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Please note 

In correspondence concerning this instrument, please quote the type number and serial number as 
given on the type plate . 

Bitte beachten 

Bei Schriftwechsel uber dieses Gerat wird gebeten, die Typennummer und die Geratenummer an­
zugeben. Diese befinden sich auf dem Typenschild an der Ruckseite des Gerates. 

Noter s.v.p. 

Dans votre correspondance et dans vos reclamations se rapportant a cet appareil, veuillez toujours 
indiquer le numero de type et le numero de serie qui sont marques sur la plaquette de caracteristiques. 

Important 

As the instrument is an electrical apparatus, it may be operated only by trained personnel. Maintenance 
and repairs may also be carried out only by quali fied personnel. 

Wichtig 

Da das Gerat ein elektrisches Betriebsmittel ist , darf die Bedienung nur durch eingewiesenes Personal 
erfolgen. Wartung und Reparatur durfen nur von geschultem , fach- und sachkundigem Personal 
durchgefUhrt werden. 

Important 

Comme !'instrument est un equipement electrique, le service doit etre assure par du personnel qualifie. 
De me me, I' entretien et les reparations sont a conf ier aux personnes suffisamment qualifiees. 

Data subject to change without notice 
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PM 5135 SHIPMENT NOTE 

SHIPMENT NOTE 

The following parts should be included in the shipment: 

PM 5135 function generator 

operating manual 9499 450 10601 

mains cable 

HBC fuse 

INITIAL INSPECTION 

Check the contents of the shipment for completeness and note whether any damage has occurred 
during transport. If the contents are incomplete , or there is damage, a cla im shou ld be filed with 
the carrier immediately, and the Philips Sales or Service organisation should be notified in order to 

facilitate the repair or replacement of the instrument. 
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1 INSTALLATION- AND SAFETY INSTRUCTIONS 

1. 1 SAFETY INSTRUCTIONS 

Upon delivery from the factory the instrument complies with the requ ired safety regulat ions 
(see chapter 4). To maintain this condition and to ensure safe operation, the instructions 
below must carefully be followed. 

1. 1. 1 Maintenance and Repair 

Failure and excessive stress: 
If the instrument is suspected of being unsafe, take it out of operation permanently. This is 
the case when the instrument 
- shows physical damage 
- does not function anymore 
- is stressed beyond the tolerable limits (e.g. during storage and transportation). 

Dismantling the Instrument: 
When removing covers or other parts by means of tools, live parts or terminals cou ld be 
exposed. Before opening the instrument, disconnect it from all power sources. If the open 
live instrument needs calibration, maintenance or repair , it must be performed only by 
tra ined personnel being aware of the risks. After disconnection of al l power sources, the 
capacitors in the instrument may remain charged for some seconds. 

1.1 . 2 Earthing (grounding) 

Before any other connection is made the instrument shall be connected to a protective earth 
conduc tor via the three-core mains cable. 
The mains plug shall be inserted only into a socket outlet provided with a protective earth con­
tact. 
The protective action shall not be negated by the use of an extension cord without protective 
conductor. 
The external contacts of the BNC sockets must not be used to connect a protective conductor. 

WARNING: 

1.1 .3 Connections 

Any interruption of the protective conductor inside or outside the 
instrument, or disconnection of the protective earth terminal, is likely 
to make the instrument dangerous. Intentional interruption is 
prohibited. 

The circuit earth potent ial is applied to the external contacts of the BNC sockets and is 
connected to the cabinet by means of parallel-connected resistors and capacitors. By this 
means hum loops are avoided and a clear RF earthing is obtained . 

If the circuit earth potential in a measurement set-up is different from the protective earth 

potential, it must be noticed, 
that the BNC sockets can be touched and that it must not be live, see the safety 
regulations on the subject (VOE 0411), 

- that all sockets marked with the sign _!_ are internally interconnected. 
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1.1.4 Mains Vo ltage Setting and Fuses 

Before inserting the mains plug into the mains socket, make sure that the instrument is set 
to the local mains voltage. Two mains voltage ranges 100 V ... 120 V or 200 V ... 240 V are 
selected by a slide switch below the mains input socket at the rear . 

WARNING: If the mains plug has to be adapted to the local situation, such 
adaption should be done by a qualified person only . 

On delivery from the factory the instrument is set to one of the following mains voltage 
ranges: 

Type 

PM 5135/001 
PM 5135/003 
PM 5135/004 
PM 5135/005 
PM 5135/008 

Code no. 

9445 051 35001 
9445 051 35003 
9445 051 35004 
9445 051 35005 
9445 051 35008 

Mains voltage Delivered 
range mains cable 

200 v 240 v Europe , Schuko 
100 v 120 v North America 
200 v 240 v England (U.K. ) 

200 v 240 v Switzerland 
200 v 240 v Australia 

WARNING: The instrument shall be disconnected from all voltage sources when 
the instrument is to be adapted to a different mains voltage range. 

Mains fuse : 
The instrument has a thermal fuse within the mains transformer; it is not accessible. 
Short- circui ting the thermal fuse is prohibited. 

1.2 OPERATING POSITION OF THE INSTRUMENT 

The instrument can be used in the position indicated in chapter 4. With the handle folded 

down . the instrument may be used in a sloping position. The characteristics mentioned in 
chapter 4. are guaranteed for the specified positions. Ensure that the ventilation holes in the 
cover are free of obstruction. Do not position the instrument on any surface which produces or 
radiates heat , or in direct sunlight . 

1.3 RADIO INTERFERENCE SUPPRESSION 

Radio interference of the instrument is suppressed and checked carefully . In connection with 
deficient suppressed base units and further units radio interference can be generated. which 
have to be suppressed by means of additional activities . 
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2 GENERAL 

The PM 5135 function generator is ideally suited for general-purpose applications like 
education and train ing, audio and electronics service, production test ing and development 
laboratories. 

The instrument produces sine, triangle and square waveforms in the frequency range from 
1 mHz to 2 M Hz. It covers four logarithmical subranges selected by pushbuttons . Within a 
subrange the frequency is set by a large dial. The frequency vern ier knob a llows freque ncy 
adjustment within - 20 % to +20 % of the dial setting. 
In addition to the standard waveforms the instrument provides a TTL output signal. 

The output voltage is continuously adjustable up to 30 Vpp; it can be attenuated in steps of 
1 0 dB down to 60 dB . The continuously variable adjustment covers 0 to 20 dB, equ ivalent to 
3 Vpp to 30 Vpp. 

A DC voltage from - 10 V to + 1 0 V can be selected separately or as offset voltage be added 

to the output signal. 
The output is short - circuit proof ensuring reliable operating performance. 

The versatile sweep can be single or continuous, with logarithmic characteristic. Start and 
stop frequency are set independent from each other. The sweep can cover up to 3V2 decades 
best suited for audio sweeps in the 20 Hz to 20 kHz frequency range. 
The sweep period is adjustable from 1 to 150 seconds. 
The sweep input socket allows frequ ency m odulation by an external source. 
Sweeps can be triggered manual by pushbutton control, or from an external trigger source. 

The ergono m ic design of the controls and sockets serves for convenient operat ing the 
function generator. 
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3 OPERATING INSTRUCTIONS 

3.1 GENERAL INFORMATION 

This section outlines the procedures and precautions necessary for operation . It identif ies 
and briefly describes the functions of the front and rear panel controls and the display, 
and explains the practica l aspects of operation to enable an operator to evaluate quickly 
the instrument· s main functions . 

3. 2 SWITCHING THE INSTRUMENT ON 

After the instrument has been connected to the mains vol tage in accordance with c lause 
1.1 .4, it can be switched on by the mains switch POWER at the rear panel. The LED 'POWER' 
lights up. 

With normal installation in accordance with section 1 and after a warming-up time of 30 min­

utes, the characteristics specified in section 4 are valid. 

3.3 BRIEF CHECKING PROCEDURE 

3.3. 1 General Information 

This procedure is intended to check the instrument's functions with a m inimum of test steps 
and actions . It is assumed that the operator doing this test is famil iar with the instrument and 
its characteristics. 
If this test is started within a short period after switching on, test steps may be out of 
specification, d ue to insufficient warming- up time . 

WARNING: 

3.3.2 Functional Test 

Before switching on, ensure that the instrument has been installed in 
accordance with the instructions mentioned in Section 1 . 

Connect oscil loscope to the OUTPUT socket. 
Set the generator to: 

- wavefo rm sine 
- frequency 10 kHz 
- amplitude 1 0 Vpp 
- DC offset +4 V 

Check the output signal. 

Check the 4 WA VEFORMs . 
Check the 3 ATTENUATION steps . 
Check the FREQUENCY OFFSET control. 
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3.4 OPERATION 

3.4.1 Control Elements and Connections 

3.4 .1.1 Front Panel 

Description 

FREQUENCY I SWEEP START 

• 
FREQUENCY Hz 

x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 
SWEEP D 

ON CONT TRIG 

~ 
WAVEFORM 

ATTENUATION 
10dB 20dB 30dB 

~·· ·········· · .. ·····.· .. · ... ·· ... ·. .· ·.:· ' . 

POWER 

0 
FREQUENCY OFFSET 

• - 20 % +20 % 

SWEEP STOP 

0.1 200 

OPERA TING INSTRUCTIONS 

Function 

d ial to set the frequency 

switches to select the frequency range 

switches to control the sweep 
and LED to indicate stand-by 

switches to select the waveform 
resp. DC only 

switches to set the attenuation 

LED to indicate power on 

control for frequency fine setting 

control to set 
the stop frequency for sweep 

PM 5135 
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Description 

SWEEP TIME 

• 1s 150s 

DC OFFSET 

• -10V + 10V 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

OUTPUT 

ZoSOD 

3. 4. 1.2 Rear Panel 

1mµ••t-11 
SWEEP TRIGGER 

~J_ ~ J_ 

l•l'i i p;ij i-i 
SWEEP TTL 

~_L ~ J_ 

ffiJ 
POWER 

~ 
VOLTAGE SELECTOR 

100 I 01 220 
120 240 
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Function 

control to set the sweep t ime 

control to set the DC offset 

control to set the output amplitude 

signal output 
(short- circuit proof, max. external voltage ± 1 0 V) 

input for external voltage (max. ±20 V) 
to control the sweep and 
input for external trigger signal 
(max. 63 V DC) 

sweep voltage output 
(0 - 10 V, proportional to the sweep frequency) 

and TTL output 

mains switch 

mains input socket 

slide switch to select the 
mains voltage range 
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3.4.2 Signal Waveform Selection 

By pressing the corresponding switch the required waveform can direct ly be selected: 

WAVEFORM 

3.4.3 Frequency Setting 

DC only (AC OFF) 

Square 

Triangle 

Sine 

Select the required subrange by pressing the corresponding FREQUENCY switch . 
The switch SWEEP ON must not be pressed. 

FREQUENCY Hz 
x0.01 x1 x100 x10k 

~ 
x0.01 x1 x100 x10k 

~ 
x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 
x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 
m 100 m 2 1 0 200 1 k 20 k 1 00 k 2 M 

Set frequency with the dial: 

FREQUENCY I SWEEP START Fine setting. if required: 

FREQUENCY OFFSET 

-20 % +20 % 
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3.4.4 Am plitude Setting 

Select the required a.ttenuator range by pressing the corresponding ATTENUATION switches . 
The attenuation can be set in 10 dB steps from 0 dB to 60 dB. 

e.g. ATTENUATION 

40 dB 

10dB 20dB 30dB 

~ 50 dB 

Fine setting of the amplitude: 

AMPLITUDE 

3 Vpp to 30 Vpp, open circuit, 
no ATTENUATION switch pressed 
(30 Vpp when DC OFFSET is set to 0 V)) . 

3Vpp 30Vpp 

3 .4.5 DC Offset Voltage Setting 

A DC voltage can be added to each output signal. 
Wi th the switch DC pressed only the set DC voltage is at the output. 
The ATTENUATION switches effect also the DC voltage. 

Example: 

DC OFFSET 

-10V +1 0V 

-10 V to + 10 V, open c ircuit, 
no ATTENUATION switch pressed. 
The total output voltage (AC + DC) 
must not exceed ±15 V to avoid 
overdriving the power amplifier . 

+6 v 
DC offset 

AC 
max. 
18 Vpp 

- 15 v ----- -------- -----
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3 .4.6 

OPERATING INSTRUCTIONS PM 5135 

Modulation Mode SWEEP 

The maximum sweep range is 3V2 decades and so covers the complete subrange selected. 
The sweep characteristic is logarithmic. 
Start. stop frequency and sweep time are set independent of each other. 
The sweep is controlled via the keyboard with the SWEEP switches ON, CONT, TRIG. The 
sweep can also be triggered by an external signal fed to the socket TRIGGER at the rear 
panel. 

Single sweep Continuous sweep 

fSTOP fSTOP 

f START fSTART 

sweep time sweep time sweep time 

Overmore the frequency can be controlled by an external voltage at the socket SWEEP 
(rear panel) independent of the set sweep parameters. 

3.4.6. 1 Internal Sweep 

Set start frequency as described in chapter 3 .4 . 3. The selected frequency range ist also valid 
for the stop frequency. 

Stop frequency setting: 

SWEEP CJ 
ON CONT TRIG 

- the stop frequency is now at the signal output 

SWEEP STOP 

set to the required value 
(0 . 1 to 200 times of the selected frequency range) 

0.1 200 

The control FREQUENCY OFFSET alters start and stop frequency at the same t ime. 

Sweep time setting : 

SWEEP TIME 

setting range 1 s . . . 150 s 

l s 150s 



PM 5135 

® 
OPERATING INSTRUCTIONS 3 - 7 

Start of a continuous sweep: 

SWEEP D fSTOP 
ON CONT TR IG 

~ fSTART 

sweep time sweep time sweep t ime sweep time 

Pressing the switch once more (unlock) stops the sweep. The stop freq uency is at the output 
again. 

Start of a single sweep: 

''I/; 
SWEEP ::- D:: 

ON CONT TR IG 

~ 
. .... . . 
' ·<·· .; . · . . ·:·. ~ 

llJ 

SWEEP D 
ON CONT TRIG 

~ 
llJ 

''I/; 
SWEEP :::: o :: 

ON CONT TRIG 

~ 
llJ 

Pressing the switch TRIG (doesn't Jock) sets 
the sweep to start frequency. 
The LED indicates stand- by . 

Pressing the switch once more starts the sweep 
(LED goes out). 

fSTOP 

fSTART 

sweep time 

Pressing the switch anew sets th e sweep to 
stand- by again. 
(LED lights up). 

fSTOP 

fSTART 

sweep time 
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3.4.6.2 External Start of a Sweep 

Set start, stop frequency and sweep time as described in chapter 3 .4. 6. 1 . Don't press the 
switches CONT and TRIG. Feed external signal to the input socket TRIGGER at the rear panel. 

Amplitude: 
Pulse width : 
Frequency: 

> 1 Vpp, max. ±50 V DC 
;::: 3 µs 
max. 180 Hz 

The negative going edge* of the signal starts the sweep. During running sweep the external 
signal is ignored. Passing the sweep time the sweep remains at the stop frequency. The next 
negative going edge of the signal sets the sweep to the start frequency again , the LED lights 
up. The following negative going edge starts the sweep anew . 

* The positive going edge can also be selected for trigger by an internal jumper . 

External Signal 

Vpp 

fSTOP ~ 
Output frequency 

fSTART 
I 

sweep time sweep time 

Instead of the external signal the sweep can also be started by a switch, re lay contact, o r 
similar to ground, at the socket TRIGGER. Closing the contact starts the sweep resp . resets 
to the start frequency. 

3.4.6.3 Externa l Sweep I FM 

Feed external signal to the input socket SWEEP at the rear. 

Voltage: max. ±20 V 

The output frequency can be controlled within the selected subrange independent of the set 
sweep parameters. 

1 Vpp corresponds to 1 frequency decade (sweep width / deviation). 
0 V corresponds to the set frequency . 

Example: output frequency: 
external signal: 

200 Hz (subrange Ill) 
sine 3 Vpp, frequency 0.5 Hz 
DC offset +O . 5 V 

results in a frequency deviation of + 2 decades 
and - 1 decade 

i.e. 20 kHz - 20 Hz 

(+2 V) 
(-1 V) 

The frequency of the external signal determines the repetit ion frequency (sweep time/ 
modulation frequency). 
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4 CHARACTERISTICS 

4.1 SAFETY CHARACTERISTICS 

This apparatus has been designed and tested in accordance with Safety Class I requi rements 
of IEC Publication 348, Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus, and has 
been supplied in a safe condition . This manual contains some information and warnings which 
must be followed by the user to ensure safe operation and to retain the apparatus in a safe 
condition. 

4.2 PERFORMANCE CHARACTERISTICS, SPECIFICATIONS 

Properties expressed in numerical values with stated tolerance are guaranteed by the manu­
facturer. Specified non-tolerance numerical values indicate those that cou ld be nominally 
expected from the mean of a range of identical instru ments. 
This specification is valid after a warm- up time of 30 minutes and for refe rence cond itions of 
mains voltage, ambient temperature, relative humidity, air pressure, and ai r speed, see 
c hapters 4. 8, 4. 9. Unless stated, parameters measured at the signal output apply with a 50 fl 
load, 0 dB attenuation, and no DC offset. Unless stated, relative or absolute to lerances relate 

to the set value. 

4.3 FREQUENCY 

4.4 

f requency range 

subrange I 
II 
Ill 
IV 

setting / indication 

setti ng error limit 

temperature coefficient 

short-term drif t 
long- term drift 

WAVEFORMS 

duty cyc le 
- tolerance 

ampli tude f latness 
(sinewave, reference 
value 1 kH z in range 111 ) 

sine di stort ion, THO 

mHz - 2 MHz 

1 mHz - 2 Hz 
100 mHz - 200 Hz 

10 Hz 20 kHz 
kHz - 2 MHz 

- 4 range pushbuttons 
- dial with logarithmic scale 
- vernier control knob , - 20 % ... +20 % of setting 

±1 0 % 

<0.5 %/K 

<1.5 % 

<3 .0 % 

frequency offset control at detent 
position and sweep off 

within 15 minutes 
within 7 hours 

sine, triangle and square, with or without DC offset; 

o r DC voltage only 

50 % 
±0.5 % ranges I, II , Il l 

±2 % range IV 

<0. 2 dB range I 

<0.1 dB ranges II, Ill 

<0.3 dB range IV , below MHz 

<1 .0 dB range IV, above MHz 

<0 .5 % ranges I, II, Ill 

<3 % range IV 
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4.5 

4.6 

triangle linearity error 
(over central 90 % of 

p-p amplitude) 

squarewave 

<0.5 % 
<2 % 

CHARACTERISTICS 

ranges I, II, Ill 
range IV 

PM 5135 

- rise time, fall time <70 ns 
- overshoot and ringing <2 % of p-p amplitude 

SIGNAL OUTPUT front panel BNC connector 

output impedance 50 fl 

Output amplitude 

DC offset voltage 

residual de offset 

max. output AC + DC 

Attenuation 
- continuous 
- fixed 

Protection 

TTL OUTPUT 

fan out 

output level 

rise time 
fall time 

duty cycle 

phase relation 

3 v ... 30 v 

-10V ... +10V 

<50 mV 

±15 v 

0 - 20 dB 

0 - 60 dB 

p-p, open circuit 

open circuit, detent at 0 V 

offset cont rol in 0 V detent 
position. waveform DC selected 

see output amplitude 3 V - 30 V 
in steps of 10 dB; affects both 
AC and DC voltages 

output is short- circuit proof: 

withstands external voltage 10 V max. DC 
or peak AC 

protected by internal HBC fuse (High Braking Capacity) 

rear panel BNC connector 

10 standard TTL inputs 

low <0.4 V 
high >2.4 v 

<50 ns 
<20 ns 

47 - 52 % 

at I = 16 mA (sink) 
at I = 0 .4 mA (source) 

TTL output high at positive slope of tr iangle 

and sinewave; in phase with squarewave 

4. 7 FREQUENCY SWEEP 

sweep range 

start frequency 

stop frequency 

the whole or any part of subranges I - IV, 
so max. sweep range 3V2 decades 

set by means of frequency dial 

set by separate STOP control ; 

stop frequency may be higher or lower than start: 

offset contro l adjusts whole sweep range p roportionally 
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sweep characteristic 

internal sweep modes 

Single sweep mode 

logarithmic 

single (triggered) 

continuous (free- running) 

initializes to stop frequency awaiti ng trigger ; 
first trigger initiates flyback to start; 
second trigger initiates sweep; 
dwells at stop frequency after sweep; 
front panel LED indicates when ready for sweep 

® 
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Continuous sweep mode sweep free-runs; 

Internal trigger 

External trigger 

- type of trigger 

- coupling 

sensitivity 

- connector 

- impedance 

- frequency 

- max. input 

sweep time 

flyback time 

Sweep voltage output 

External sweep input 

characteristic 

sensitivity 

reference 

bandwidth 

max. input 

all triggers are ignored 

front panel pushbutton 

positive or 
negative edge 

AC 

1 V minimum 

rear panel BNC 

68 kD approx. 

max. 180 Hz 

±50 V de 

1 s - 150 s 

< 1 ms 

OV - 10V 
(fST ART - fSTOP) 

selectable by internal jumper 

internal pull-up to +5 V allows 
triggering from switch or re lay 
contact without additional circuitry 

min. pulse width 3 µs 

signal not blanked 

Zo = 2.2 kD ; rear panel 
BNC connector 

rear panel BNC connector permits external frequency control 
within the selected subrange 

logarithmic 

1 V per freq uency decade into approx. 10 kD 

0 V gives internally set frequency 

-3 dB typ. at 4 kHz (small signal FM) 

±20 v 
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4.8 POWER SUPPLY 

nominal voltage ranges 

reference voltages 

voltage range limits 

frequency range 

power consumption 

switching/ indication 

connection 

100 - 120 v 
200 - 240 v 

115 v. 230 v ±2 % 

±10 % 

47 .5 - 66 Hz 

33 VA 

CHARACTERISTICS 

ac mains voltage 

selected by slide switch 
on rea r panel 

of nominal range limits 

switch on rear panel , LED on front panel 

3-pole connector in accordance with IEC 320 

PM 5135 

4.9 ENVIRONMENTAL CONDITIONS 

The following environmental data are valid only if the instrument is checked in accordance with 
the official checking procedure. Details on these procedures and failure criteria are supplied 
on request by the PHILIPS organization in your country or by PHILIPS , Industrial Electronics 
Division, Eindhoven, The Netherlands. 

ambient temperature: 
reference value 
nominal working range 
storage and transport 
range 

relative humidity: 
reference range 
nominal working range 
limit range of use 
range for storage and 
transport 

air pressure : 
reference value 
nominal working range 

air speed: 
reference range 
nominal working range 

heat radiation : 

vibration: 

limits for storage and 
transport 

bump accelleration limit: 

operating position: 

warm - up time: 

+23 °C ±1 K 

+ 5 °C +40 °C 
- 40 °C ... +70 °C 

45 % 

20 % 
10 % 

0 % 

75 % 
80 % 

90 % 

90 % 

1013 hPa 
800 ... 1060 hPa 

0 
0 

0.2 mi s 

0.5 mi s 

direct sunlight radiation not allowed 

max. amplitude 0.35 mm (10 to 150 Hz}, 
max. 5 g 

10 g 

normally upright on feet or with bow fold down 

30 min 
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4.10 SAFETY- AND QUALITY DATA; CABINET 

protect. type (IEC 529) 
protect. class (IEC 348) 

line connection 

EMC (Electro- Magnetic 
Compatibility) 

call rate 
MTBF (Mean Time 

Between Failure) 

overall dimensions 

weight 

4. 11 ACCESSORIES 

4. 11 .1 Standard 

4.11.2 Optional 

IP 20 
class I, protective conductor 

mains connector 

conducted and radiated interference in 
accordance with EN 5501 1 class B; 
complies with EC directive no. 89 /336/EEC 

<0.01 I year 

90000 hours 

315 mm width 
105 mm height 
405 mm depth 

3.8 kg (8.4 lb) 

operating manual 9499 450 10601 

mains cable 
spare HBC output fuse 

service manual 9499 455 00511 

PM 9585 
PM 9581 
PM 9075 
PM 9551 

50 n termination 1 w 
50 n termination 3 w 
coaxial connection cable BNC-BNC 
50 - 600 n adaptor 

® 
4 - 5 
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5 PERFORMANCE TEST 

5. 1 INTRODUCTION 

The information in the following paragraphs describes the performance tests for the key 
parameters of the "Function generator PM 5135" using the instrument specifications 
(Operating manual, chapter 4) as the performance standard. 

These performance tests may be used as an acceptance test upon receipt of the instru­
ment, as an indication that repair and/or adjustment is required or as a performance 
verification after repairs or adjustment of the instrument. The PM 5135 must be warmed 
up with all covers in place for at least 30 minutes before starting the performance tests 
(reference temperature 23 °C} . The test result requirements in the tables of fol lowing 
sections don't take the tolerances of the measuring instrument into account. 

5.2 RECOMMENDED TEST EQUIPMENT 

- 50 fl feed- through termination 
- wide band oscilloscope (tr < 3.5 ns); e.g. PM 3295 
- DC-voltmeter , resolution < 1 mV; e.g. PM 2535 
- counter/ timer; e.g. PM 6654 
- rms voltmeter; e.g . Fluke 8920 A 
-· distortion meter. resolution 0.01 %; e.g. PM 6309 
- function generator~ 0.1 Hz: e.g . PM 5132 
- stop watch 

5.3 PERFORMANCE VERIFICATION 

5.3.1 Frequency 

5.3.1 .1 Frequency Range Limits Test 

Test equipment: 
- Frequency counter 
- Scope 
- Stop watch 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to counter 
- Set counter to 5 s gate time 

Generator settings: 

Wave Frequency Frequency * 
setting 

Output voltage 
form range AC pp DC 

FREQUENCY I SWEEP START 

X10k 

[E)3 appr. 5 V 0 v 

right stop 

* If not statet otherwise FREQUENCY OFFSET control in mid position . 

Test result 
requi rement 

2 2 MHz 
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- Connect scope instead of counter 
- Use stop watch for time measurement of one period 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x0.01 

rE:tJ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

left stop 

Output voltage 
AC pp DC 

5V 0 v 

* For faster measurement measure only half a period (2'. 8 min 20 s); 
in this case take the tolerance of the duty cycle into account. 

5.3.1.2 Frequency Setting Accuracy Test 

Coarse Setting 

Test equipment: 
- Frequency counter 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to counter 
- Set counter to 5 s gate time for lower frequencies 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

'\, x10k 

rt:a l11t1 

'\, x100 

[Et} [Et) 

'\, x1 

rt:a [E13 

'\, X0.01 

rr::a rr::a 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

Output voltage 
AC pp DC 

appr. 5 V ov 

appr. 5 V ov 

appr. 5 V ov 

appr. 5 V ov 

Test result * 
requirement 

~ 16 min 40 s 

Test result 
requirement 

1.8 ... 2.2 MHz 

18 22 kHz 

180 ... 220 Hz 

1 .8 ... 2.2 Hz 
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- Set counter to time measurement for 1 period 

Ge nerator settings: 

Wave 
form 

Frequency 
range 

X10k 

fG3 

x100 

x1 

~ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

Fine Setting (FREQUENCY OFFSET} 

- Set counter to frequency measurement 

Generator settings: 

Wave 
form 

Frequency 
range 

x10k 

[EtJ 

x10k 

fEB 

x10k 

fG3 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY OFFSET 

- 20 % +20 % 

FREQUENCY OFFSET 

- 20 % + 20 % 

Output voltage 
AC pp DC 

5 v 0 v 

5 v 0 v 

5 v 0 v 

Output voltage 
AC pp DC 

5 v 0 v 

5 v 0 v 

5 v 0 v 

® 
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Test result 
requirement 

900 ... 1100 µs 

90... 110 ms 

9 .. . 11 s 

Test result 
requirement 

measured value 
= x 

x + > 20 % 

x - > 20 % 
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5.3.2 

5.3.2.1 

Sine Wave 

Amplitude I Frequency Response (Flatness) 

Test equipment: 
- rms voltmeter 

Procedure: 

PERFORMANCE TEST PM 5135 

- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 D feed-through termination at rms voltmeter input 
- Set rms voltmeter to relative dB measurement 

Generator settings: 

Wave 
form 

Frequency 
range 

x100 

fE:tJ 
range 3 

x10k 

range 4 

X10k 

[EB 
range 4 

x100 

range 3 

x1 

range 2 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

1 kHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

from 1 kHz to 1 MHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

till 2 MHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

till 50 Hz 

FREQUENCY I SWEEP START 

till 20 Hz 

Output voltage 
AC pp DC 

30 Vpp 0 v 

30 Vpp 0 v 

30 Vpp 0 v 

30 Vpp ov 

30 Vpp 0 v 

Test result 
requirement 

measure and store 
dB value 

< ± 0.3 dB 

< ± 1 .0 dB 

< ± 0.1 dB 

< ± 0.1 dB 
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5.3.2.2 Distortion (THO) 

Test equipment: 
- Distortion meter 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 D distort ion 
- Set distortion meter to 5 kHz for step A 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x10k 

~ 

x10k 

~ 
~ 

x100 

rEB 

x1 

lG3 

1 kHz for step B + C 
40 Hz for step D 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

5 kHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

1 kHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

1 kHz 

FREQUENCY I SWEEP START 

40 Hz 

Output vo ltage 
AC pp DC 

15 Vpp 0 v 

15 Vpp 0 v 

15 Vpp 0 v 

15 Vpp 0 v 

® 
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Test result 
requirement 

<3% 

< 3 % 

< 0 .5 % 

< 0 .5 % 

A 

B 

c 

D 
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5. 3.3 Square Wave 

5.3. 3.1 Duty Cycle 

Test equipment : 
- Frequency counter 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to counter 
- Set PM 5135 exactly to frequencies mentioned in the table below and 

take setting error to account 
- Set counter to pulse width measuring 

Generator settings: 

Wave 
form 

Frequency 
range 

x10k 

[E)3 

x10k 

rR=l 
~ 

x100 

[EB 

x1 00 

~ 

x1 

(E)3 

X0.01 

~ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY I SWEEP START 

Output vo ltage 
AC pp DC 

10 v ov 

10 v 0 v 

10 v 0 v 

10 v 0 v 

10 v 0 v 

10 v 0 v 

Test result 
requirement 

240 ... 260 ns 

480 ... 520 µs 

24.75 . . . 25.25 µs 

49.5 ... 50.5 ms 

2.475 ... 2.525 ms 

247 .5 ... 252.5 ms 
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5.3.3.2 Rise and Fall Times 

Test equipment: 
- Scope 

Procedure: 
- Connec t PM 51 35 OUTPUT to 50 n termination at scope 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

'U x1 0k 

lG3 [EtJ 

'1..i x100 

[EJ3 [EJ3 

'1..i x10k 

[E1] GJ 

'U x100 

fG3 (Et) 

5.3.3.3 Overshoot and Ringing 

Test equipment: 
- Scope 

Frequency 
setting 

Output voltage 
AC pp DC 

30 v 

FREQUENCY I SWEEP START 

30 v 

3 v 

3 v 

* tr = rise time 
tt = fall time 

0 v 

0 v 

0 v 

0 v 

10 % 

® 
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Test result 
requirement 

trtf * < 70 ns 

< 70 ns 

< 70 ns 

< 70 ns 

0 % ~~~~~~--'--~~'---~~ 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 n terminat ion at scope 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

'1..i x10k 

tr:a rEB 

'1..i x100 

[EtJ rr::a 
'1..i x10k 

~ ~ 

,,_, x100 

rr:tJ . tEl3 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

Output voltage 
AC pp DC 

30 v 0 v 

30 v 0 v 

3 v 0 v 

3 v 0 v 

Test result 
requirement 
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5.3.4 AC Output Amplitude 

5.3.4.1 Amplitude Range 

Test equipment: 
- rms voltmeter 

Procedure: 

PERFORMANCE TEST PM 5135 

- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 .n feed-through termination at rms-voltmeter input 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x100 

~ 

x100 

~ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

5.3.4.2 Attenuation Function Check 

Test equipment: 
- rms voltmeter 

Procedure: 

Output voltage 
AC pp DC 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

right stop 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

left stop 

ov 

ov 

Test result 
requirement 

L 5.30 V 

~ 0.53 v 

- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 .n feed-through termination at rms-voltmeter input 

Generator settings: 
- Set generator to 1 kHz and 30 Vpp 

Wave 
form 

Attenuation 

ATTENUATION 

ATTENUATION 
1 OdB 20dB 30dB 

~ 
ATTENUATION 

1 OdB 20dB 30dB 

~ 

20 dB 

40 dB 

60 dB 

Output voltage 
AC pp DC 

30 v ov 

30 v ov 

30 v 0 v 

Test result 
requirement 

appr. 530 V 

appr. 53 mV 

appr. 5 .30 mV 



PM 5 135 

5.3.5 

5.3.5.1 

PERFORMANCE TEST 

DC Voltage 

DC Voltage Range and Offset Error Test 

Test equipment: 
- DC voltmeter 

Procedure: 

@ 
5 - 9 

- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 D feed- through termination at DC- voltmeter input 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

DC 

[5J 

DC 

~ 
ll.'-JJ 

DC 

~ 
\kD 

x100 

rI53 

x100 

rmtl 

x100 

rt:a . 
. 

5.3.6 TTL OUTPUT 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

100 Hz 

5.3.6.1 TTL OUTPUT Rise I Fall Time and Level Test 

Test equipment: 
- Scope 
- Probe 1 : 10, 10 MD 

Procedure: 

e.g. PM 8927 

Output voltage 
AC pp DC 

DC OFFSET 

- 10V +10V 

right stop 

DC OFFSET 

- 10V + 10V 

left stop 

DC OFFSET 

- 10V + 10V 

mid position 

- Connect scope with probe* to TTL OUTPUT at the rear of PM 5135 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x10k 

~ 
llZIJ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

2 MHz 

Output voltage 
AC pp DC 

Test result 
requirement 

2 +5V 

2- 5V 

- 50 ... + 50 mV 

Test result 
requirement 

High level > 2 .4 V 

Low level < 0 .4 V 

Rise time < 50 ns 

Fall time < 20 ns 
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Generator settings: not altered 

Wave Frequency 
form range . 

x10k 

~ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

exactly 2 MHz 

* In general this measurement is sufficient; 
if you want to have more exact results, 

use additional circuitry which represents 
a fan out of 1 0 TTL loads. 

PERFORMANCE TEST PM 5135 

Output voltage 
AC pp DC 

4 x 
1 N 4148 

Test result 
requirement 

235 ... 260 ns 

PM 5135 
TTL OUTPUT~ 12 pF 

to scope 
f via probe 

5.3. 7 Sweep Functional Test 

5.3 . 7.1 Stop Frequency Range Test 

Test equipment: 
- Frequency counter 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to counter 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x10k 

~ 
\1Z1J 

x10k 

l'R1 
\k;:IJ 

Frequency 
setting 

SWEEP CJ 

~ 
SWEEP STOP 

0.1 200 

right stop 

SWEEP STOP 

0.1 200 

left stop 

Output voltage 
AC pp DC 

10 v 0 v 

10 v ov 

Test result 
requirement 

L 2 MHz 

~ 1 kHz 
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5.3 .7.2 Sweep Time I Sweep Voltage Test 

Test equipment: 
- Frequency counter 
- Stop watch 

Procedure: 
- Connect SWEEP OUTPUT to counter 

Set counter to period measurement 

Generator settings: 

Wave Frequency Frequency 
form range setting 

SWEEP D 
ON CONT TRG 

~ 
SWEEP TIME 

- - ,_. 
19 1509 

left stop 

- Connect SWEEP OUTPUT voltage to scope 

Generator settings: 

Wave Frequency Frequency 
form range sett ing 

SWEEP TIME 

- - .l 
1s 1509 

right stop 

SWEEP D 
ON CONT TRG 

.. ~ 
I 

press CONT and 
measure time 
between start * 
and fly back 

Output voltage Test result 
AC pp DC requirement 

- - ~ 1 s 

Output voltage Test result 
AC pp DC requirement 

- -

> 150 s 

* The SWEEP OUTPUT voltage must rise from 0 to +10 V (open loop) and 
fly back to 0 at the end of one sweep period 
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5. 3. 7. 3 Sweep External Triggered 

Test equipment: 
- Function generator 
- Scope 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 n to scope channel A 
- Fed TTL or square wave > 1 Vpp to TRIGGER INPUT at the rear of PM 5135 and 

to the scope channel B 
- Set function generator to 0.5 Hz 
- Set scope to 1 ms time base 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

Frequency 
setting 

x100 

~ 

x100 

rttt1 

FREQUENCY I SWEEP START 

start frequency 
200 Hz 

SWEEP TIME ,_._ 
1s 150s 

1 second 

SWEEP D 

~ 
SWEEP STOP 

0.1 200 

5 kHz 

External Signal 

Vpp 

fSTOP 

Output frequency 

fSTART 

sweep time 

Output voltage 
AC pp DC 

10 v 0 v 

10 v 0 v 

sweep time 

Test result 
requirement 

see f igure below 

The negative going edge starts the sweep. During running sweep the external signal is ig­
nored. Passing the sweep time the sweep remains at the stop frequency. The next negative 
going edge ot the signal sets the sweep to the start frequency again. The following negative 
going edge starts the sweep anew. 
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5.3 . 7.4 External Sweep I FM 

Test equipme nt: 
- Function ge nerator 
- Frequency counter 

Procedure: 
- Connect PM 5135 OUTPUT to 50 n counter 
- Set func tion generator to square wave 0 .1 Hz , 2 Vpp and fed signal to SWEEP INPUT at the 

rear of PM 5135 

Generator settings: 

Wave Frequency 
form range 

x100 

~ 

Frequency 
setting 

FREQUENCY I SWEEP START 

200 Hz 
(no SWEEP key 

pressed) 

Output voltage 
AC pp DC 

10 v o v 

Test result 
requirement 

2 kHz 
(during pas. value 
of external signal) 

20 Hz 
(during neg. value 
of external signal) 
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LIEFERHINWEIS 

Die Sendung muB folgende Teile enthalten: 

PM 5135 function generator 

Bedienungsanleitung 9499 450 10601 

Netzkabel 

HBC Sicherung 

WARENEINGANGSKONTROLLE 

Uberprufen Sie den lnhalt der Sendung auf Vollstandigkeit und nehmen Sie eine Sichtkontrol le vor , um 
festzustellen ob das Ge rat wahrend des Transportes beschadigt wurde. Wenn der lnhalt unvollstand ig 
ist oder wenn Defekte wahrgenommen werden, muB beim Uberbringer sofort reklam iert werden . Eine 
Philips Verkaufs- oder Servicestelle muB ebenfalls verstandigt werden, um Reparatur oder Ersatz des 
Gerates zu ermoglichen. 
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1 INSTALLATIONS- UNO SICHERHEITSANWEISUNGEN 

1. 1 SICHERHEITSANWEIS UNGEN 

Oas Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen (siehe 
Kap. 4). Zur Erhaltung dieses Zustands und eines gefahrlosen Betriebs mOssen die nach­
folgenden Hinweise sorgtaltig beachtet werden. 

1. 1. 1 Reparatur und Wartung 

Fehler und auf3ergew6hnliche Beanspruchungen: 
Wenn anzunehmen ist, daf3 ein gefahrloser Betrieb nicht mehr m6glich ist, so ist das Gerat 
auf3er Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern . Dieser Fall t ritt ein , 
- wenn das Ger at sichtbare Beschadigungen aufweist, 
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet, 
- nach Oberbeanspruchungen jeder Art (z. B. Lagerung, Transport), die die zulassigen 

Grenzen Oberschreiten . 

Offnen des Gerates: 
Seim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit Werkzeug k6nnen spannungs­
fUhrende Tei le freigelegt werden . Auch k6nnen Anschluf3stellen spannungsfUhrend sein. Vor 
dem Offnen muf3 das Gerat von alien Spannungsquel len getrennt sein. 

Wenn eine Kalibrierung , Wartung oder Reparatur am geoffneten Gerat unter Spannung 
unvermeidlich ist, so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit ver­
bundenen Gefahren kennt. Kondensatoren im Gerat k6nnen noch geladen sein , selbst wenn 
das Gerat von alien Spannungsquellen getrennt wurde . 

1.1 . 2 Erden 

Bevor irgendeine Verbindung hergestellt wird, muf3 das Gerat Ober das dreiadrige Netzkabel 
mit einem Schutzleiter verbunden werden. 
Der Netzstecker darf nur in eine Schutzkontaktsteckdose eingefUhrt werden. 
Diese Schutzmaf3nahme dart nicht unwirksam gemacht werden, z.B. durch eine Verlange­
rung sleitung ohne Schutzleiter . 
Die Schutzerdung Ober die Auf3enkontakte der BNC- Buchsen ist unzu lassig. 

WARNUNG: Jede Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder au f3erhalb des 
Gerates oder Trennung des Schutzerdeanschlusses ist gefahrlich. 
Bewuf3te Unterbrechung ist verboten . 

1.1.3 Ansch lusse und Verbindungen 

Das Erdpotential der Stromkreise ist an die Auf3enkontakte der BNC- Buchsen gefUhrt und mit 
dem Gehause durch parallel angeschlossene Widerstande und Kondensatoren verbunden . 
Auf diese Weise ist eine eindeutige HF-Erdung ohne Brummschleifen hergestellt. 

Unterscheidet sich in einem Mef3aufbau das Schaltungsnullpunkt- Potent ial der Stromkreise 
vom Schutzerde-Potential, ist zu beachten: 
- daf3 die BNC- Buchsen berOhrbar sind und nicht berOhrungsgetahrlich sein dOrfen, siehe 

die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen (VOE 0411) , 
- daf3 alle mit dem Zeichen .l gekennzeichneten Buchsen intern untereinander verbunden 

sind. 
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1.1 .4 Netzspannungseinstellung und Sicherungen 

Var dem Anschlief3en des Netzsteckers an das Netz ist zu prufen, ob das Gerat auf d ie 
6rtliche Netzspannung eingestellt ist. Zwei Netzspannungsbereiche, 100 V . . . 120 V oder 
200 V . . . 240 V, werden mit Hilfes des Schiebeschalters unter der Netzeingangsbuchse 
eingestellt. 

WARNUNG: Wenn der Netzstecker an die 6rtlichen Gegebenheiten angepaf3t 
werden muf3, dart eine solche Umrustung nur van einer Fachkraft 

ausgefuhrt werden. 

Bei Fabrikauslieferung ist das Gerat auf einen der beiden folgenden Netzspannungsbereiche 
eingestellt: 

Geratetyp 

PM 5135/001 
PM 5135/003 
PM 5135/004 
PM 5135/005 
PM 5135/008 

Code-Nr. 

9445 051 35001 
9445 051 35003 
9445 051 35004 
9445 051 35005 
9445 051 35008 

Netzspannungs-
bereich 

200 v 240 v 
100 v 120 v 
200 v 240 v 
200 v 240 v 
200 v 240 v 

mitgeliefertes 
Netzkabel 

Europa, Schuko 
Nordamerika 
England (U. K.) 
Schweiz 
Australien 

WARN UNG: Beim Einstellen auf einen anderen Netzspannungsbereich ist das Gerat 
van alien Spannungsquellen zu trennen. 

Netzsic herung: 
Das Gerat hat eine Thermosicherung im Netztransformator. Sie ist nicht zuganglich. 
KurzschlieBen der Thermosicherung ist verboten. 

1. 2 BETRIEBSLAGE DES GER.AT ES 

Das Gerat dart in den im Kapitel 4 angegebenen Positionen betrieben werden. Bei herun­
tergeklapptem StOtzbOgel kann das Gerat in schrager Lage betrieben werden. Die techni­
schen Oaten im Kapitel 4 gelten tor die angegebenen Positionen. Das Gerat nie auf eine 
warmeerzeugende oder ausstrahlende Oberflache stellen oder di rekter Sonneneinstrahlung 
aussetzen. 

2.4 . FUNKENTSTORUNG 

Das Gerat wurde funkentst6rtechnisch sorgfaltig entstort und geprOft. Beim Zusammen­
schalten mit nicht einwandfrei entst6rten Basiseinheiten und weiteren peripheren Geraten 
konnen Funkst6rungen entstehen, die dann im einzelnen Fall zusatzliche Funkentst6rungs­
maf3nahmen erfordern. 
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2 ALLGEMEINES 

Der Funktionsgenerator PM 5135 ist bestens fUr allgemeine Anwendungen geeignet wie 
Schulung und Ausbildung, Audio- und Elektronik-Service, Testaufgaben in der Produktion und 
in Entwicklungs- Laboratorien. 

Das Gerat erzeugt Sinus-, Dreieck- und Rechteck-Signale im Frequenzbereich van 1 mHz 
bis 2 MHz, unterteilt in vier logarithmische Teilbereiche, die mit Drucktasten gewahlt werden. 
lnnerhalb e ines Teilbereiches wird die Frequenz mittels der groBen Skalenscheibe eingestellt. 
Die Feineinstellung laBt eine Verstellung der Frequenz van - 20 % bis +20 % der Skalenschei­
ben-Einstellung zu. 
Zusatzlich zu den Standard-Signalen liefert das Gerat ein TTL-Ausgangssignal . 

Die Ausgangsspannung ist bis 30 Vss stetig einstellbar ; sie kann in Stufen van 10 dB bis zu 
60 dB abgeschwacht werden. Die stetige Einstellung uberdeckt 0 bis 20 dB, entsprechend 
3 Vss bis 30 Vss . 
Eine Gleichspannung van -1 O V bis + 10 V kann separat gewahlt oder als Offset dem Aus­

gangssignal unterlegt werden. 
Der Ausgang ist kurzschluBfest und gewahrleistet so einen sicheren Umgang mit dem Gerat. 

Verschiedene Sweep-Ablaufe kbnnen gewahlt werden: Einzelsweep oder Dauersweep mit 
logarithmischem Verlauf. Start- und Stoppfrequenz kbnnen unabhang ig voneinander ein­
gestel lt werden. Der Sweep kann maximal 3112 Dekaden uberstreichen, ideal fUr Sweeps im 
Audio- Bereich van 20 Hz bis 20 kHz. 
Die Sweepzeit reicht van 1 bis 150 Sekunden . 
Uber die Sweep-Eingangsbuchse ist die interne Frequenz durch eine externe Quelle fUr 
Frequenzmodulation steuerbar. Der Sweep kann per Drucktaster oder durch e in externes 

Triggersignal gestartet werden. 

Die ubersichtliche Anordnung der Bedienelemente und Anschlusse dient der bequemen 
Handhabung des Funktionsgenerators. 
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3 BETRIEBSANLEITUNG 

3.1 ALLGEMEINES 

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick uber die fUr die Bedienung erfarderlichen Handlungen 
und VarsichtsmaBregeln. Er beschreibt und erlautert in Kurzform die Funktian der Bedienele­
mente auf Frontplatte und Ruckwand sawie der Anzeigen. Auf3erdem sind hier die praktischen 
Gesichtspunkte der Bedienung erklart: dies ermoglicht dem Benutzer eine rasche Bewertung 
der Hauptfunktianen des Gerates. 

3. 2 EINSCHAL TEN DES GERATES 

Nachdem das Gerat gemaf3 Kapitel 1 .1 .4 an das Netz angeschlossen ist, kann es mit dem 
Netzschalter an der Ruckwand eingeschaltet werden (POWER). Die Anzeige "POWER " 
leuchtet. 

Bei narmaler Instal lation gemaf3 Kapitel 1 und nach einer Anwarmzeit van 30 Minuten gelten die 
Technischen Oaten gemaf3 Kapitel 4. 

3.3. KURZVERFAHREN ZUM PRUFEN 

3.3.1 Allgemeines 

Oieses Verfahren dient zum Prufen der Geratefunktionen mit einem Minimum an Aufwand. Es 
wird davon ausgegangen, daf3 der Bediener mit dem Gerat und seinen Merkmalen vertraut ist. 
Wird der Test kurz nach dem Einschalten durchgefUhrt, k6nnen einzelne Prufschritte aufgrund 
unzureichender Aufwarmzeit van der Spezi fikation abweichende Ergebnisse zeigen. 

WARNUNG: Vor dem Einschalten ist sicllerzustellen, daf3 das Gerat 
gemaf3 Kapitel 1 in Betrieb genommen wurde. 

3.3.2 Funktionsstest 

Oszilloskop an die Buchse OUTPUT anschlieBen. 
Generator einstellen auf: 
- Signalform Sinus 
- Frequenz 10 kHz 
- Amplitude 10 Vss 
- Gleichspannung +4 V 

Ausgangssignal prufen. 
Die 4 Signalformen prufen . 
Die 3 Abschwacherstufen prufen. 
Die Feineinstellung prufen. 



0 
3 - 2 

3.4 BETRIEBSANLEITUNG 

3. 4.1 Bedienelemente un9 AnschiOsse 

3. 4. 1. 1 Frontplatte 

Beschriftung 

FREQUENCY I SWEEP START 

FREQUENCY Hz 
x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 
SWEEP D 

ON CONT TRIG 

~ 
WAVEFORM 

ATTENUATION 
10dB 20dB 30dB 

~ 
POWER 

h'I v 

FREQUENCY OFFSET 

• - 20 % +20 % 

SWEEP STOP 

0.1 200 

BETRIEBSANLEIGUNG PM 5135 

Funktion 

Skalenscheibe zum Einstellen der Frequenz 

Drucktaster zum Wah len des Frequenzbereiches 

Drucktaster zum Steuern des Sweep 
Leuchtdiode zeigt Startbereitschaft an 

Drucktaster zum Wahlen der Signalform bzw. 
nur Gleichspannung 

Drucktaster zum Wahlen der Abschwachung 

Leuchtdiode: Gerat eingeschaltet 

Drehknopf zur Feineinstellung der Frequenz 

Drehknopf zum Einstellen der Stoppfrequenz 
tor Sweep 
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Beschriftung 

SWEEP TIME 

• 1s 150s 

DC OFFSET 

• -10V + 10V 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

OUTPUT 

ZoSOD 

3. 4.1.2 Gerateruckwand 

IW:llif. ... 

SWEEP TRIGGER 

~~ ~ 
[•Ji ii ;J;li f.i 

SWEEP TTL 

~ _L ~ 

ffil 
POWER 

~ 
VOLTAGE SELECTOR 

100 CE 220 
120 ° 240 

~ 

~ 

0 
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Funktion 

Drehknopf zum Einstellen der Sweepzeit 

Drehknopf zum Einstellen der Gleichspannung 

Orehknopf zum Einstellen der Ausgangsamplitude 

Signalausgang 
(kurzschlul3fest, max. externe Spannung ±10 V) 

Eingangsbuchse fur externe Spannung 
(max. ±20 V) zum Steuern des Sweep und 
Eingangsbuchse fUr externes Triggersignal 

(max. 63 V DC) 

Ausgangsbuchse der Sweepspannung 
(0 - 10 V proportional zur Sweepfrequenz) 

und TTL Ausgang 

Netzschalter 

Netzeingangsbuchse 

Schiebeschalter zum Wahlen des 

Netzspannungsbereiches 
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3.4.2 Wahl der Signalform 

Durch Drucken der entsprechenden Taste wird die gewunschte Signalform di re kt eingestellt: 

WAVEFORM 

3.4.3 Einstellen der Frequenz 

nur Gleichspannung (AC aus) 

Recht eek 

Dreieck 

Sinus 

Mit den " FREQUENCY" Drucktasten den gewunschten Bereich wahlen. 
Die Taste " SWEEP ON" dart nicht gedruckt sein. 

FREQUENCY Hz 
x0.01 xl x100 x10k 

-x0.01 xl x100 x10k 

~ 
x0.01 xl x100 x10k 

~ 
x0.01 x1 x100 x10k 

~ 
m 100 m 2 

Frequenz mit der Skalenscheibe einstellen: 

it~.!~~iri~8~-' :-1x. : 
·· :' rn:•Kf@::tt :F 

.:::i:i :::·•:·:~:::~~i::::1.,::.::::•1!. 

1 0 200 1 k 20 k 100 k 2 M 

wenn gewunscht, 
Feineinstellung vornehmen: 

FREQUENCY OFFSET 

-20 % +20 % 



PM 5 135 BETRIEBSANLEIGUNG 3 - 5 

3.4.4 Einstellen der Ausgangsamplitude 

Mit den "ATTENUATION" Drucktasten den gewunschten Abschwacherbereich wahlen. Die 
Abschwachung kann" von 0 dB bis 60 dB in 10 dB Schri tten eingestellt werden . 

z.B. ATTENUATION 

10dB 20dB 30dB 

~ 

Feineinstellung der Amplitude: 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

3 . 4. 5 Einstellen einer Gleichspannung 

40 dB 

50 dB 

3 Vss bis 30 Vss, Leerlaufspannung, 
keine Abschwachertaste gedruckt 
(30 Vss bei DC OFFSET 0 V). 

Jedem Ausgangssignal kann eine Gleichspannung (DC OFFSET} unterlegt werden . 
Bei gedruckter Taste "DC" liegt nur die eingestellte Gleichspannung am Ausgang an. 
Die "ATTENUATION" Tasten beeinflussen auch die Gleichspannung. 

Beispiel: 

DC OFFSET 

- 10V + 10V 

- 10 V bis + 10 V, Leerlaufspannung, 
keine Abschwachertaste gedruckt. 
Um ein Obersteuern des Ausgangsverstarkers zu 
vermeiden, darf die gesamte Ausgangsspannung 
(AC+ DC) ±15 V nicht uberschreiten. 

+6 v 
DC Offset 

AC 
max. 
18 Vss 

-15 v ------------------
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3.4.6 Modulationsart SWEEP 

Der maximale Sweepbereich betragt 3V2 Dekaden und kann somit den jeweils gewahlten 
Frequenzbereich komplett abdecken. 
Der Sweep verlauft logarithmisch. 
Start-, Stoppfrequenz und Sweepzeit werden unabhangig voneinander eingestellt. 
Mit den "SWEEP"-Tasten "ON, CONT, TRIG" wird der interne Sweepablauf Ober die Tastatur 
gesteuert. Mit einem externen Signal an der Buchse "TRIGGER" (Gerateruckwand) kann der 
Sweepablauf extern ausgel6st werden. 

Einzelner Sweep Kontinuierlicher Sweep 

manuelles • 
fSTOP LL ZurOcksetzen fSTOP 

fSTART fSTART 

Sweepzeit Sweepzelt Sweepzeit 

Auf3erdem kann mit einer externen Spannung an der Eingangsbuchse " SWEEP" (Gerateruck­
wand) die Frequenz unabhangig van den eingestellten Sweepparametern gesteuert werden. 

3 .4.6.1 lnterner Sweep 

Die Startfrequenz wird wie im Kapitel 3.4.3 beschrieben eingestellt. Der hierbei gewahlte 
Frequenzbereich ist auch fUr die Stoppfrequenz gultig. 

Stoppfrequenz einstellen: 

SWEEP CJ 
ON CONT TRIG 

- Stoppfrequenz liegt am Signalausgang an 

SWEEP STOP 

auf gewunschten Wert einstellen 
(0, 1 bis 200 fach des gewahlten Frequenzbereiches) 

0.1 200 

Mit dem Drehknopf "FREQUENCY OFFSET" werden Start- und Stoppfrequenz gleichzeitig 
beeinfluf3t. 

Sweepzeit einstellen: 

SWEEP TIME 

Einstellbereich 1 s .. . 150 s 

1s 150s 
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Kontinuierlichen Sweep start en: 

SWEEP Cl fSTOP 
ON CONT TRIG 

- fSTART 

Sweepzelt Sweepzeit Sweepzelt Sweepzelt 

Nochmaliges Drucken (Entriegeln) der Taste beendet den Sweep ; es liegt wieder die Stopp­
frequenz am Ausgang an. 

Einzelnen Sweep starten: 

,\II; 
SWEEP :::o::::. 

ON CONT TRIG 

- llJ 

SWEEP D 
ON CONT TRIG 

~ 
llJ 

, \lt1 
SWEEP ~O '.'.'.. 

ON CONT TRIG 

~ 
llJ 

Drucken der Taste "TRIG " (rastet nicht ein) setzt 
den Sweep auf die Startfrequenz. 
Die LED zeigt Startbereitschaft an. 

Nochmaliges Drucken startet den Sweep 
(LED erlischt} . 

fSTOP 

fSTART 

Sweepzelt 

Abermaliges Drucken setzt den Sweep wieder 
auf Startbereitschaft 
(LED leuchtet). 

fSTOP 

fSTART 

Sweepzeit 
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3. 4. 6. 2 Sweep extern starten 

Start- , Stoppfrequenz und Sweepzeit wie unter 3.4.6.1 beschrieben einstellen. Die Tasten 
"CONT" und "TRIG" nicht betatigen. Externes Signal Ober die Eingangsbuchse "TRIGGER" 
(GeraterOckwand) zutuhren. 

Amplitude: > 1 Vss, max. ±50 V DC 
Pulsbreite: 2 3 µs 
Frequenz: max. 180 Hz 

Die negativ gehende Flanke* des Signals startet den Sweep. Wahrend des Sweepablaufes 
wird das externe Signal ignoriert. Nach Ablauf der Sweepzeit verharrt der Sweep auf der 
Stoppfrequenz. Die nachste negativ gehende Flanke des Signals setzt den Sweep wieder auf 
die Startfrequenz, die LED leuchtet. Die darauf folgende negative Flanke startet den Sweep 
erneut. 

* Durch Umstecken einer Brucke im lnneren des Gerates kann auch die positive Flanke als Trigger gewahlt 
werden . 

Externes Signal 

Vss 

fSTOP 

Ausgangsfrequenz 

fSTART 

Sweepzeit Sweepzeit 

Der Sweep kann ans tel le des externen Signals auch mit einem Schalter. Relaiskontakt oder 
ahnlichem gegen Masse an der Buchse "TRIGGER" gestartet werden. SchlieBen des Kontak­
tes startet den Sweep bzw. setzt ihn auf die Startfrequenz zurOck. 

3.4.6.3 Externer Sweep I FM 

Externes Signal Ober die Eingangsbuchse "SWEEP" (GeraterOckwand) zufOhren. 

Spannung: max. ±20 V 

Unabhangig von den gewahlten Sweepparametern kann jetzt die Ausgangsfrequenz innerhalb 
des gewahlten Teilbereiches gesteuert werden. 
1 Vss entspricht einer Frequenzanderung (Sweepweite/Deviation) von 1 Dekade . 
0 V entspricht der eingestellten Frequenz. 

Beispiel: Ausgangsfrequenz: 
externes Signal: 

200 Hz (Teilbereich Ill) 
Sinus 3 Vss, Frequenz 0,5 Hz 
DC Offset +O. 5 V 

ergibt eine Frequenzanderung von 
und 

d.h. von 20 kHz - 20 Hz 

+ 2 Dekaden 
- 1 Dekade 

(+2 V) 

(-1 V) 

Die Frequenz des externen Signals bestimmt die Wiederholfrequenz (Sweepzeit/Modulations­
frequenz). 



PM 5135 TECHNISCHE OATEN 4 - 1 

4 TECHNISCHE DA TEN 

4.1 SICHERHEITSBESTIMMUNGEN 

Dieses Gerat ist gemaB Schutzklasse I der IEC 348, Sicherheitsbestimmungen fUr MeB- und 
Regeleinrichtungen, gebaut und gepruft und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand­
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb 
sicherzustellen, muB der Anwender d ie Hinweise und Warnvermerke beachten, die in der 
vorliegenden Gebrauchsanleitung enthalten sind. 

4.2 KENNDATENANGABEN, SPEZIFIKATIONEN 

4.3 

4.4 

Zahlenwerte mit Toleranzangaben werden vom Hersteller garantie rt. Zahlenwerte ohne 
Toleranzangaben s ind Durchschnittswerte und dienen nur zur Information. 
Die Kenndaten gelten nach einer Anwarmzeit van 30 Minuten und bei Referenzbedingun­
gen der Netzspannung, Umgebungstemperatur, relativer Luftfeuchte , Luftdruck und Luft­
geschwindigkeit, s . Kapitel 4 .8, 4.9. Falls nicht anders angegeben, beziehen sich die 
Signalausgangsdaten auf AbschluB mit 50 D., Abschwachung 0 dB, keine Gleichspannung. 
Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich relative und absolute Toleranzen auf den 
eingestellten Wert. 

FREQUENZ 

Frequenzbere ich 

Tei lbereich 
II 
Il l 
IV 

Einstellung/ Anzeige 

Einstell fehlergrenzen 

Temperaturkoeffizient 

Kurzzeitdrift 
Langzeitdrift 

SIGNALFORMEN 

Tastgrad ("duty cycle" ) 
- Toleranz 

Amplitudengang 
(Sinus , Referenzwert 
1 kHz im Bereich Ill) 

Klirrfaktor , Sinus , THO 

mHz - 2 MHz 

1 mHz - 2 Hz 
100 mHz - 200 Hz 
10 Hz 20 kHz 

kHz - 2 MHz 

- 4 Bereichstasten 
- Skalenscheibe mit logarithmischer Te ilung 

. - Drehknopf zur Feineinstellung, -20 % . . . +20 % der Einstellung 

±10 % 

<0,5 %/K 

<1,5 % 

<3 ,0 % 

Frequenzfeineinstellung in 
Raststellung , Sweep aus 

innerhalb van 15 Minuten 
innerhalb van 7 Stunden 

Sinus, Dreieck und Rechteck, mit oder ohne Gleichspannung ; 
oder nur Gleichspannung 

50 % 
±0, 5 % Bereiche I, II, Ill 
±2 % Bereich IV 

<0,2 dB Bereich I 
<0, 1 dB Bereiche II , Ill 
<0 ,3 dB Bereich IV, unter MHz 
<1 ,0 dB Bereich IV, Ober MHz 

<0, 5 % Bereiche I, II , Il l 
<3 % Bereich IV 
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4.5 

4.6 

Linearitatsfehler, Dreieck <0, 5 % 
(im 90 % Zentralbereich <2 % 
der Amplitude} 

Recht eek 
- Steigzeit, Fallzeit 

Uberschwingen , 
Welligkeit 

<70 ns 
<2 % 

TECHNISCHE DA TEN 

Bereiche I, II, Ill 
Bereich IV 

der Amplitude s- s 

PM 5135 

SIGNALAUSGANG BNC- Buchse an der Frontplatte 

Ausgangsimpedanz 50 fl 

Ausgangsamplitude 

DC Gleichspannung 
(Offset) 

Rest- Gleichspannung 

3 v ... 30 v 

-10 V ... +10V 

<50 m V 

max. Spannung AC + DC ±15 V 

Abschwachung 
- stetig 
- in Stufen 

Schutz 

0 - 20 dB 
0 - 60 dB 

Ausgang ist kurzschluBfest; 

s-s, Leerlauf 

Leerlauf, Raststellung bei 0 V 

DC OFFSET Drehknopf in 0 V Rast­
stellung, Signalform DC 

s. Ausgangsamplitude 3 V - 30 V 
in Stufen von 10 dB; beeinfluBt 
AC und DC Spannungen 

geschutzt gegen externe Spannung 10 V max. pc 
oder Spitze AC 
geschutzt durch int. HBC-Sicherung ( 'High Braking Capacity' ) 

TTL AUSGANG BNC- Buchse an der Ruckwand 

Belastbarkeit ( " fan out" ) 10 TTL-Eingange 

Ausgangspegel L <0,4 V 
H >2,4 V 

Steigzeit <50 ns 
Fallzeit <20 ns 

Tastgrad ("duty cycle" ) 47 - 52 % 

bei I = 16 mA (Senke) 
bei I = 0,4 mA (Quelle) 

Phasenbeziehung TTL-Ausgang H bei positiver Halbwelle des Sinus 
und Dreiecks; in Phase m it Rechteck 

4.7 SWEEP, FREQUENZSTEUERUNG 

Sweepbereich 

Startfrequenz 
Stoppfrequenz 

der ganze oder ein Teil der Bereiche I - IV, 
max. Sweepbereich also 3V2 Dekaden 

Einstellung mit Skalenscheibe 
Einstellung mit separatem STOP-Drehknopf; 
Stoppfrequenz kann h6her oder niedriger sein als 
Startfrequenz; OFFSET -Feineinstellung versetzt den 

· ganzen Sweepbereich entsprechend 
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Sweepverlauf logarithmisch 

interne Sweep Betriebs- Einzelsweep 
arten kontinuierlicher Sweep 

Einzelsweep verharrt zu Beginn auf Stoppfrequenz; 

Kontinuierlicher Sweep 

lnterne Triggerung 

Externe Triggerung 

erster Trigger setzt zuruck auf Startfrequenz; 

zweiter Trigger startet den Sweep; 
verharrt am Ende des Sweep auf Stoppfrequenz; 
LED an der Frontplatte zeigt Sweepbereitschaft an 

frei laufender Sweep; 

alle Trigger werden ignoriert 

Drucktaster an der Frontplatte 

4 - 3 

- Triggerart positive oder 

negative Flanke 

Wahl durch interne Steckbrucke 

- Kopplung 

Empfindlichkeit 

- AnschluB 

- lmpedanz 

- Frequenz 

- max. Spannung 

Sweepzeit 

Rucksprungzeit 

Sweep Ausgangs­
spannung 

Wechselspannung 

1 V minimum 

BNC-Buchse 

ca . 68 kD 

max. 180 Hz 

±50 V de 

1 s - 150 s 

< 1 ms 

OV - 10V 
(fST ART - fSTOP) 

interne "Pull-up" - Schaltung 
gegen +5 V erm6glicht Triggerung 
durch Schalter oder Relaiskontakt 
ohne zusatzliche Schaltung 

min. Pulsbrei te 3 µs 

Ruckseite 

Signal wird nicht ausgetastet 

Zo = 2,2 kD ; BNC- Buchse 
an der Ruckwand 

Externe Sweepspannung Frequenzsteuerung innerhalb des gewahlten Teilbereiches; 
BNC-Buchse an der Ruckwand 

Sweepverlauf logarithmisch 

Empfindlichkeit 1 V pro Frequenzdekade an ca . 10 kD 

Bezugsspannung 0 V entspricht der intern eingestell ten Frequenz 

Bandbreite - 3 dB typ. bei 4 kHz (Kleinsignal- FM) 

max. Spannung ±20 v 
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4.8 VERSORGUNGSSPANNUNG 

Nennspannungsbereiche 100 - 120 V 
200 - 240 v 

Referenzspannungen 115 v' 230 v ±2 % 

Grenzbetriebsbereich ±10 % 

Frequenzbereich 47,5 - 66 Hz 

Leistungsaufnahme 33 VA 

TECHNISCHE OATEN PM 5135 

Netzwechselspannung 

Wahl durch Schiebeschalter 
an der Ruckwand 

der Bereichsgrenzen 

Schalter/ Anzeige Schalter an der Ruckwand, LED an der Frontplatte 

AnschluB 3-polige Buchse gemaB IEC 320 

4. 9 UMGEBUNGSBEDINGUNGEN 

Die angegebenen Oaten gelten nur dann, wenn das Gerat gemaB den offiziellen Prufverfahren 
kontrolliert wurde. Einzelheiten, die dieses Verfahren und die Fehlergrenzkriterien betreffen, 
konnen von der Philips- Organisation lhres Landes oder van PHILIPS, Industrial Electronics 
Division, Eindhoven, Niederlande, angefordert werden . 

Umgebungstemperatur: 
Referenzwert 
Nenngebrauchsbereich 
Bereich fUr Lagerung 

und Transport 

Relative Luftfeuchte: 
Referenzbereich 
Nenngebrauchsbereich 
Grenzbetriebsbereich 

Grenzbereich fUr 
Lagerung und Transport 

Luftdruck: 
Referenzwert 

Nenngebrauchsbereich 

Luft-Geschwindigkeit: 
Referenzbereich 
Nenngebrauchsbereich 

Sonneneinstrahlung 

Sc hwingung: 
Grenzbereich fUr 
Lagerung und Transsport 

StoBfestigkeit 

Betriebslage 

Anwarmzeit 

+23 °C ±1 K 

+ 5 °C +40 °C 
-40 °C . .. +70 °C 

45 % 
20 % 

10 % 
0 % 

75 % 
80 % 

90 % 

90 % 

1013 hPa 
800 . . . 1060 hPa 

0 
0 

0,2 mi s 
0,5 m i s 

direkte Sonnenbestrahlung ist nicht zulassig 

max. Amplitude 0,35 mm (10 bis 150 Hz), max. 5 g 

10 g 

auf den Fuf3en stehend bzw. auf heruntergeklapptem Bugel 

30 min 
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4.10 SICHERHEITS- UND QUALITATSDATEN; GEHAUSE 

Schutzart nach IEC 529 
Schutzklasse nach 
IEC 348 

Netzanschluf) 

Elektro- magnetische 
Vertrag lichkeit , ("EMC") 

Ausfallrate ("call rate") 
Mittlere Zeit zwischen 
Fehlern ("MTBF") 

Abmessungen Ober alles 

Gewicht 

4. 11 ZUBEHOR 

4.11.1 Normalzubehor 

4.11.2 Sonderzubehor 

IP 20 
Klasse I, Schutzleiter 

Geratestecker 

Storspannung und Storstrahlung in Oberein­

stimmung mit EN 55011, Klasse B; 
gemaB EC-Verordnung Nr. 89/336/EEC ; 

Funkentstort Vfg 1046/84 

<0,01 I Jahr 
90000 Stunden 

Breite 315 mm 
H6he 105 mm 
Tiefe 405 mm 

3,8 kg 

Gebrauchsanleitung 9499 450 10601 

Netzkabel 
Ersatzsicherung tor den Signalausgang 

Service-Handbuch 9499 455 00511 (eng lisch) 

PM 9585 
PM 9581 
PM 9075 
PM 9551 

50 D Abschluf) 1 W 
50 D AbschluB 3 W 
Koaxialkabel BNC-BNC 
50 - 600 D Adapter 

4 - 5 
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SOM MAIRE 

1 

2 

3 
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INSTRUCTIONS POUR L'INSTALLATION 
1 . 1 CONSIGNES DE SECURITE 

1.1.1 Entretien et reparation 
1.1.2 Mise a la terre 

1 . 1 . 3 Raccordements et connexions 
1 .1 .4 Adaptation a la tension secteur , fusibles 

1.2 POSITION DE FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL 
1.3 ANTIPARASITAGE 

GENERALITES 

FONCTIONNEMENT 
3.1 GENERALITES 
3. 2 ENCLENCHER L' APPAREIL 
3.3 PROCEDURE CONCISE DE CONTROLE 

3. 3. 1 Generalites 
3.3.2 Test des fonctions 

3.4 UTILISATION DE L'APPAREIL 
3.4.1 
3.4.2 
3.4 .3 
3.4.4 
3.4.5 
3.4.6 

Organes de reglage et prises 
Selection de la forme d · onde 
Reglage de la trequence 
Reglage de I' amplitude de sortie 
Reglage de la tension continue 
Mode de modulation BALAY AGE 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 
4.1 CARACTERISTIQUES DE SECURITE 
4 .2 CARACTERISTIQUES DES PERFORMANCES, SPECIFICATIONS 
4 .3 FREQUENCE 
4.4 FORMES D'ONDES 
4.5 SORTIE OU SIGNAL 
4.6 SORTIE TTL 
4 . 7 BALA YAGE DE FREQUENCE 
4 . 8 TENSION D' ALIMENT A TION 
4 .9 CONDITIONS AMBIANTES 
4 .10 CARACTERISTIQUES DE SECURITE ET DE QUALITE: BOITIER 
4 . 11 ACCESSOIRES 

4. 11 . 1 Accessoires standard 
4. 11 . 2 Accessoires en option 

5 voir le paragraphe 5 de la traduction anglaise 
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4 - 4 

4 - 5 
4 - 5 
4 - 5 
4 - 5 



PM 5135 NOTE POUR LE COLISAGE 

NOTE POUR LE COLISAGE 

Le carton d 'expedition doit contenir les elements suivant: 

PM 5135 function generator 

mode d'emploi 9499 450 10601 

cable de reseau 

fusible HBC 

INSPECTION INITIALE 

Sortez 1 • appareil hors de son emballage et assurez vous qu 'ii est complet et qu ·ii n 'y a pas eu de 
dommages en cours de transport. En cas de dommages ou d'insuffisances, ou si la securite de 
I' appareil est m ise en doute. une reclamation do it et re ad ressee directement au transporteur . De 
plus, ii faudra egalement avertir une organisation de vente ou de service Philips a fin de facil iter le 

procede de reparation OU de remplacement. 
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1 INSTRUCTIONS POUR L'INSTALLATION ET DE SECURITE 

1. 1 CONSIGNES DE SECURITE 

A la livraison, l'appareil est conforme aux consignes requises de securite, voir chap. 4. Pour 
maintenir cet etat et a fin d ·assurer un fonct ionnement sur, ii taut observer les instructions 
suivantes. 

1 . 1. 1 Entretien et reparation 

Defauts et contraintes excessives: 
Lorsque I' appareil est suspecte de n 'et re plus sOr. le mettre hors de service en prevoyant sa 
remise en et at. Ce cas se presente si I' appareil 
- a subi des endommagements mecaniques 
- ne fonctionne plus 
- a ete soumis a des contraintes depassant les limites tolerables (p.ex., pendant stockage 

et transport) 

Demontage de l'appareil: 
Lo rs de demontage des couvercles et d' autres pieces a I' aide d 'outils, des bornes et 
des elements sous tension sont exposes sans protection. Avant de demonter l'appareil , 
le deconnecter de toutes sources de tension. 

L'etalonnage, l 'entretien et la reparation de l'apparei l demonte doivent etre uniquement 
accomplis par un specialiste en observant les precautions necessaires. Apres deconnexion 
de toutes les sources de tension, les condensateurs dans I' appareil peuvent demeurer char­
ges pendant quelques secondes. 

1.1.2 Mise a la terre 

Avant de proceder a toute autre connexion !'instrument doit etre connecte a la terre par 
I' emploi d' un cordon secteur a trois conducteurs. 
La fiche secteur ne doit etre introduite que dans une prise a contac t de terre. 
La mise a la terre ne doit pas et re eliminee par I' emploi, par exemple. d 'un cable prolongateur 
sans conducteur de terre. 
Une mise a la terre par 1 • intermediaire des contacts exterieurs des prises BNC est inad­
missible . 

ATTENTION: Toute interruption de la ligne de tsrre , a l'interieur OU a l'exterieur 
de I' instrument, tout debranchement de la borne de terre peut 
rendre !'instrument dangereux. L'interruption intentionnelle de la 
ligne de terre est formellement interdite. 

1.1.3 Raccordements et connexions 

Le potentiel zero des circuits se trouve sur les contacts externes des douilles BNC et est 
branche au coffret via des resistances et condensateurs parallelement raccordes. Ainsi on 
obtient une HF-mise a la terre correcte sans ronflement. 

Si le potentiel de reference commun (0 V) des circuits dans un systeme de mesure est 
different du potentiel de terre' faire attention a ce que 
- le prises BNC susceptibles d 'etre touchees ne soient pas sous tension (voir les normes de 

securite correspondantes VOE 041 1), 
- que toutes les prises marquees ...L soient interconnectees. 
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1.1.4 Adaptation a la tension secteur, fusibles 

Avant de raccorder .1 • appareil au secteur, s 'assurer que I' appareil soit adapte a la tension 
du secteur local. Deux plages, 100 V ... 120 V ou 200 V ... 240 V. sont reglables a I' aide 
d · un selecteur en dessous de la prise secteur . 

ATTENTION: Si la fiche secteur doit et re adaptee aux specifications locales. cette 
modification doit etre un iquement accomplie par un specialiste . 

A la l1vraison, l'appareil est regle pour l'une des deux gammes de tension suivantes: 

T ype 

PM 5135/001 
PM 5135/003 
PM 51351004 
PM 5135/005 
PM 5135/008 

ATTENTION: 

Fusible secteu r: 

Numero de code 

9445 051 35001 
9445 051 35003 
9445 051 35004 
9445 051 35005 
9445 051 35008 

Alimentation 

200 v 
100 v 
200 v 
200 v 
200 v 

240 v 
120 v 
240 v 
240 v 
240 v 

Cable secteur 
(livre avec l'apparei l) 

Europe. Schuko 
Amerique du nord 
Angleterre (U.K. ) 
Suisse 
Australie 

Avant de selecter une gamme de tension differente, deconnecter 
I' appareil de toute source de tension. 

L' appareil est protege par un fusible thermique dans le transformateur secteur. Ce fusible 
n 'est pas accessible. Le court-circuit du fusible est interdit. 

1.2 POSITION DE FONCT IONNEMENT DE L'APPAREIL 

L'appareil peut etre utilise dans les positions indiquees en chapitre 4. Avec poignee rabattue. 
I' appareil peut et re utilise en position inclinee. Les specifications (voir chapitre 4) sont garan­
ties pour les positions indiquees. II faut s' assurer que la grille de ventilation du coffret n ·est 
pas obturee . II n ·est pas recommande de placer I' instrument en pie in sole ii ou sur une surface 
produisant de la chaleur. 

1.3 ANTIPARASITAGE 

L ' appareil a ete soigneusement antiparasite et examine. En cas d 'une interconnexion avec 
des dispositifs de base mal anti parasites et avec d 'autres unites peripheriques , des signaux 
parasites peuvent en resulter qui en cas de besoin demandent des mesures antiparasites 
supplementaires. 
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2 GENERALITES 

PM 5135 est un generateur de fonctions tres bien adapts pour des appli cat ions generales 
telles que I' enseignement, la maintenance des equipements audio et electroniques et les 
mesures d 'essai dans la fabrication et les laborato ires de developpement. 

L'appareil genere de signaux sinusoidaux, triangulaires et cam~s dans la gamme de 
frequence 1 mHz a 2 MHz, divisee en quatre sous-gammes logarithmiques qui peuvent 
etre choisies a I' aide de boutons-poussoirs. Le reglage de la frequence a I' interieu r des 
quatres sous-gammes s' effectue a I' aide d' un cad ran. Un vern ier de frequence perm et 
le reglage fin de la frequence entre -20 % et +20 % du reglage effectue sur le cad ran. 
En plus des signaux standard, un signal de sortie TTL est possible. 

La tension de sortie est reglable en continu jusqu'a 30 Vee , ell e peut etre attenuee jusqu 'a 
60 dB par des echelons de 10 dB. Le reglage continu couvre une plage de 0 a 20 dB corres­
pondant a 3 Vee a 30 Vee. 

Une tension continue de -10 v a + 10 v peut et re selectee individuellement' OU bien su­
perposee au signal de sortie com me tension de deca lage . 
La sortie est protegee contre le court-circuit et garantit ainsi la securite de I' appareil 
pendant le fonctionnement. 

La fonction de balayage peut etre choisie en fonctionnement de monocoup ou en continu, 
avec caracteristique logarithmique . Les frequences de depart et d 'arret sont reg lables inde­
pendamment l'une de l'autre. L'excursion maximum est de 31/2 decades, ce qui est ideal dans 
la gamme des frequences audibles de 20 Hz a 20 kHz. 
La periode de balayage est reglable entre 1 et 150 secondes . 
La prise d 'entree de la fonction de balayage permet la modulation de la frequence interne par 
une source externe. Le balayage peut et re declenche manuellement, par un bouton­
poussoir, ou par un signal externe . 

La disposition ergonomique des organes de reglage et des prises augmente le contort 
d 'utilisation de ce generateur de fonctions . 
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3 FONCTIONNEMENT 

3.1 GENERALITES 

Dans ce paragraphe les actions et les reglements de securite qui sont necessaires pour le 
maniement de I' appareil sont decrits . lei le fonctionnement des commandes sur les panneaux 
avant et arriere ainsi que les affichages sont expl iques en peu de mots . En out re le maniement 
est explique sous des aspects pratiques. Ainsi I' utilisateur est capable de rapidement evaluer 
les fonctions principales de I' appareil. 

3.2 ENCLENCHER L' APPAREIL 

Apres avoir raccorde I' appareil au secteur comme decrit au paragraphe 1 . 1 .4, I' appareil 
peut etre enclenche a l'aide du commutateur principal (POWER) sur la face arriere. La LED 
"POWER" est alors al lumee . 

Si I' appareil a ete installs correctement en conformite avec le paragraphe 1 , la precision 
specifiee dans les caracteristiques techniques (paragraphe 4) sont val ables apres un temps 
de chauffe de 30 minutes. 

3.3 PROCEDURE CONCISE DE CONTROLE 

3.3.1 Generalites 

La verif ication des fonctions de I' appareil est facilitee par la procedure mention nee ci-apres . 
Nous presupposons que I' utilisateur soit familier avec I' appareil et ses caracterist iques. Si les 
tests sont realises peu a pres I' enclenchement de I' appareil , sans attend re un temps de 
Chauffe suffi sant, la precision risque d'etre reduite . 

ATTENTION : Avant d'enclencher l'appareil, s'assurer q ue l 'appareil ait ete mis en 
circuit conformement au paragraphe 1 . 

3.3.2 Test de fonctions 

Raccorder un oscilloscope a la prise OUTPUT . 
Regler les valeurs suivantes sur le generateur: 
- Ondes sinusoidales 
- Frequence 10 kHz 
- Ampli tude 10 Vee 
- Tension continue +4 V 

Verifier le signal de sortie. 
Verifier les 4 formes d' ondes. 
Contr61er les 3 echelons d' attenuation . 
Contr61er le reg I age fin . 
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3.4 UTILISATION DE L 'APPAREIL 

3.4 .1 Organes de reglage_ et prises 

3.4.1.1 Face avant 

Description 

FREQUENCY Hz 
x0.01 x1 x100 x10k 

~ 
SWEEP Cl 

ON CONT TRIG 

WAVEFORM 

ATTENUATION 
10d8 20d8 30d8 

~ 
POWER 

0 
FREQUENCY OFFSET 

- 20 % +20 % 

SWEEP STOP 

• 0.1 200 

FONCTIONNEMENT 

Fonction 

Cadran pour le reglage de la frequence 

Boutons-poussoirs pour le reglage de 
la gamme de frequence 

PM 5135 

Boutons-poussoirs pour commander le balayage. 
La LED allumee indique " attente " . 

Boutons-poussoirs pour la selection de 
la forme d'onde , ou seulement tension continue 

Boutons-poussoirs pour la selection de 
I' attenuation 

La LED est allumee lorsque l ' appareil est mis sous 
tension 

Reglage fin de la frequence 

Reglage de la frequence d 'arret en 
fonction de balayage 
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Description 

SWEEP TIME 

• 1 s 150s 

DC OFFSET 

• -10V + 10V 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

OUTPUT 

Zo SOD 

3.4.1.2 Face arriere de I ' appareil 

1mg•u~-1 

SWEEP TRIGGER 

~J_ ~ 
l•I•ii~•it-i 

SWEEP TTL 

~_L ~ 

l8J 
POWER 

B 
VOLTAGE SELECTOR 

.!.QQ I 0 1220 
120 240 

J_ 

J_ 

3 - 3 

Fonction 

Reglage du temps de ba layage 

Reglage de la tension continue 

Reglage de I' amplitude de sortie 

Sortie du signal (protegee contre le court - circui t , 
alimentation maximum externe ±10 V) 

Prise d 'entree pour une tension externe 
(max. ±20 V) pour commander le balayage 
et prise d 'entree pour un signal de 
declenchement externe (max. 63 V DC) 

Prise de sortie de la tension de balayage 
(0 - 10 v proportionnelle a la f req. de balayage) 

et sortie TTL 

Commutateur principal 

Prise d' entree secteur 

Selecteur pour la tension d 'alimentation 
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3.4.2 Selection de la forme d 'onde 

La forme d' onde exigee est reg lee directement par appui sur le bouton - poussoir corres­
pondant: 

WAVEFORM 

3.4.3 Reglage de la frequence 

seulement tension continue (tension AC supprimee) 

carre 

triangle 

sinus 

Choisir la gamme requise a I' aide des boutons-poussoirs "FREQUENCY" . 
Le bouton-poussoir "SWEEP ON" ne do it pas et re enfonce . 

FREQUENCY Hz 
x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 
x0.01 x1 x100 x10k 

~ 
x0.01 x1 x100 x1 Ok 

~ 

m 100 m 2 

Regler la frequence a I' aide du cadran: 

~~µ~~~~mfil!,: ' rn 
: : :JJj:tttt:: }( ? 

Ii i! : :: 1~::11~:1::!:11:1:11:1: :: 

10 200 1 k 20 k 100 k 2 M 

le cas echeant, 
realiser le reglage fin : 

FREQUENCY OFFSET 

(.) 
-20 % +20 % 
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3.4.4 Reglage de !'amplitude de sortie 

Choisir la plage d 'attenuation a I' aide des boutons-poussoirs "ATTENUATION" . 
L'attenuation est reglable de 0 dB a 60 dB. par des echelons de 10 dB. 

p.ex. ATTENUATION 
10d8 20d8 30d8 

~ 
10d8 20d8 30d8 

~ 

Reglage fin de I ' amplitude : 

AMPLITUDE 

3Vpp 30Vpp 

3.4.5 Reglage d'une tension continue 

40 dB 

50 dB 

3 Vee a 30 Vee, tension en circuit ouvert , 
sans attenuation 
(30 Vee pour un decalage DC de 0 V). 

Une tension continue (decalage DC} peut etre superposee a chaque signal de sortie. 
Lorsque le bouton- poussoir "DC" est enfonce. seulement la tension continue reg lee est 
disponible a la sortie . 
Les boutons-poussoirs "ATTENUATION" in fluencent egalement la tension continue . 

Exemple: 

DC OFFSET 

- lOV + 10V 

- 10 V a + 10 V, tension en circuit ouvert, 
sans attenuation. 
Pour eviter une surcharge de I' amplificateu r de 
sortie, la tension de sortie globale 
(AC + DC) ne doit pas depasser ± 15 V. 

AC 
max. 
18 Vee 

decalage DC 
+6 v 

-15 v ----------------- -
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3.4.6 Mode de modulation BALAYAGE 

L 'excursion maximum de balayage est de 31/2 decades. Elle peut ainsi couvrir completement 
la gamme de frequence choisie. 
La caracteristique de balayage est logarithmique. 
Les frequences de depart et d 'arret et le temps de balayage sont regles independamment 
l'un de l'autre. 
Le balayage est commands par l 'intermediaire des boutons-poussoirs "SWEEP" "ON. 
CONT, TRIG" du clavier. Le declenchement externe du balayage est possible par un signal 

externe applique a la prise "TRIGGER" sur la face arriere de I' appareil. 

Balayage en monocoup 

!STOP 

fSTART 

temps de 
balayage 

Balayage continu 

fSTOP 

fSTART 

temps de temps de 
balayage balayage 

En outre. la frequence peut etre reglee independamment des parametres de balayage regles 

a I' aide d' une tension externe a la prise d' entree "SWEEP" sur la face arriere de 1 • appareil. 

3.4 .6 .1 Balayage interne 

Regler la frequence de depart comme decrit dans le paragraphe 3.4.3. La gamme de fre­
quence selectee est egalement valable pour la frequence d'arret. 

Regler la frequence d · arret: 

SWEEP D 
ON CONT TRIG 

~ 
La frequence d · arret est disponible a la sortie du signal 

SWEEP STOP 

Regler la valeur requise 
(0.1 a 200 fois la gamme de frequence choisie} 

0.1 200 

Le bouton- poussoir "FREQUENCY OFFSET" influence egalement les frequences de depart et 
d 'arret. 

Reg ler le temps de balayage: 

SWEEP TIME 

Garn me de reglage 1 s ... 150 s 

l s 150s 
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Mise en route du balayage continu: 

SWEEP Cl fSTOP 
ON CONT TRIG 

~ fSTART 

temps de temps de temps de temps de 
balayage balayage balayage balayage 

En pressant (debloquant) la touche une deuxieme fois, le balayage est arrete. La frequence 
d'arre t est disponible de nouveau a la sortie. 

Mise en route du balayage en monocoup: 

,\I/; 
SWEEP :::o:::. 

ON CONT TRIG 

7 _-..... ·. ·.·.····.·.·.··. ···_·.· ·-·_•_ . . . · :· ":-·. : · :·:-: ·:. ' . 
•, . -.. ·.· . . , ' ' 

-
SWEEP D 

ON CONT TRIG 

~ -
'\I/; 

SWEEP :::o-::::. 
ON CONT TRIG 

~ -

En pressant la touche "TRIG" (san blocage) 
met le balayage sur la fre quence de depart . 
La LED affiche "attente". 

En pressant la touche une deuxieme fo is, 
le balayage est mis en route 
(la LED s'eteind). 

fSTOP 

fSTART 

temps de 
balayage 

En pressant encore une fois, 
le balayage est remis en "attente" 
(la LED est allumee). 

fSTOP 

fSTART 

temps de 
balayage 
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3.4.6.2 Mise en route externe du balayage 

Regler les frequences de depart et d 'arret et le temps de balayage com me decrit dans le 
paragraphe 3.4.6.1. Ne pas actionner les boutons-poussoirs "CONT" et "TRIG". Appliquer 
le signal externe par l' intermediaire de la prise d'entree "TRIGGER" sur la face arriere de 
I' appareil. 

Amplitude: > 1 Vee, max. ±50 V DC 
Largeur d'impulsion: ~ 3 µs 
Frequence: max. 180 Hz 

Le flanc negatif11: du signal met en route le balayage. Pendant le balayage, le signal externe est 
ignore . Apres l'echeance du temps de balayage, le balayage reste a la frequence d'arret. Le 
flanc negatif suivant du signal remet le balayage sur la frequence de depart . La LED est allu­
mee. Le flanc negatif suivant remet en route le balayage . 

* En ehangeant un pont a 1 · interieur de 1 · appareil. le flane positif peut etre ehoisi pour deeleneher le balayage . 

signal externe 

Vee 

fSTOP 

frequence de sortie 

fSTART 

temps de 
balayage 

temps de 
balayage 

Le balayage peut egalement etre mis en route a l'aide d' un commutateur, d'un contact, etc . 
par rapport a la masse par l' intermediaire de la prise "TRIGGER". En fermant le contact, le 
balayage est mis en route ou remis sur la frequence de depart. 

3.4.6.3 Balayage externe I FM 

Appliquer le signal externe par I' intermediaire de la pr ise d 'entree "SWEEP" su r la face 
arriere de I' appareil. 

Tension: max. ±20 V 

lndependant des parametres de balayage regles, la frequence de sortie peut alors etre 
pilotee a l'interieur de la sous-gamme choisie. 
1 Vee correspond a 1 decade de frequence (largeur de balayage/deviation) . 
0 V correspond a la frequence reglee. 

Exemple: frequence de sortie: 200 Hz (sous-gamme Ill) 
signal externe : sinus 3 Vee , frequence 0,5 Hz 

decalage DC +O, 5 V 
Le changement de frequence est alors de + 2 decades ( +2 V) 

et de - 1 decade (- 1 V) 
c.a.d. de 20 kHz - 20 Hz 

La frequence du signal externe determine la frequence de repetition (temps de balayage/ 
frequence de modulation). 
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4 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

4.1 CARACTERISTIQUES DE SECURITE 

Cet appareil a ete construit et essays suivant les specifications de securite classe I de la 
publication IEC 348, specifications de securite pour appareils de mesure electroniques, et 
est livre a sa sortie d · usine avec ces condi tions de securite. Ce manuel contient differentes 
informations et consignes qui doivent et re su ivies afin d 'obtenir un fonctionnem ent l iable et 
de maintenir I' appareil dans cet etat. 

4.2 CARACTERISTIQUES DES PERFORMANCES, SPECIFICATIONS 

Les valeurs specifiees avec des tolerances sont garanties par le fabricant . Les valeurs spe­
ci fiees sans tolerances sont des valeurs moyennes et seulement informatives. Les caracte­
ristiques sont valables apres un temps de chauffe de 30 minutes et sous les conditions de 
reference de tension d'alimentation, temperature ambiante , humidite relat ive, pression 
d 'air et vitesse d 'air (voir les paragraphes 4. 8 et 4. 9). Faute de specification differente, 
les caracteristiques de sortie du signal sont valables pour une charge de 50 fl, une atte­
nuation de 0 dB, sans tension continue. Sinon specifie de fa9on differente , les tolerances 
relatives et absolues se rapportent a la valeur reglee. 

4.3 FREQUENCE 

4.4 

Gamme de frequence 

Sous- gamme 
II 
Ill 
IV 

Reglage/affichage 

Limites de I' erreur 
de reglage 

Coeffic ient de 
temperature 

Derive a court terme 
Derive a long term e 

FORMES D'ONDES 

Rapport cyclique 
- Tolerance 

Reponse en frequence 
(sinus , reference 1 kHz 
dans la plage Ill) 

Distorsion harmo­
nique totale ("THO"} 

mHz - 2 MHz 

1 mHz - 2 Hz 
100 mHz - 200 Hz 

10 Hz 20 kHz 
kHz - 2 MHz 

- 4 boutons- poussoirs 
- cadran a graduation logarithmique 
- vernier pour le reglage fin, -20 % ... +20 % du reglage 

± 10 % 

<0 ,5 %/K 

<1,5 % 

<3.0 % 

reglage fin de la frequence en posi­
tion de repos, balayage hors c ircuit 

en 15 minutes 
en 7 heures 

Sinus . triangle et carre, avec o u sans decalage DC, 
ou seulement tension continue 

50 % 
±0,5 % gammes I, II, Ill 
±2 % gamme IV 

<0 ,2 dB gamme 
<0, 1 dB gammes II, Ill 
<0,3 dB gamme IV, infer. a MHz 
<1,0 dB gamme IV, super. a MHz 

<0 ,5 % gammes I, II, Il l 
<3 % gamme IV 
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4.5 

4.6 

Erreur de linearite , 
triangle 
(pour les 90 % au 
centre de !'amplitude) 

Carre 
- temps de montee, 

descente 
- suroscillations, 

ondulation 

SORTIE DU SIGNAL 

<0, 5 % 
<2 % 

<70 ns 

<2 % 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

gammes I, II, Ill 
gamme IV 

de I' amplitude c - c 

Prise BNC sur la face avant 

PM 5135 

Impedance de sortie 50 n 

Amplitude de sortie 

Decalage DC 

Decalage DC 
residue! 

Tension max. AC + DC 

Attenuation 
- continue 
- fixee 

Protection 

SORTIE TTL 

Sortance ("fan out" ) 

Niveau de sortie 

Temps de montee 
Temps de descente 

Rapport cyclique 

Rapport de phase 

3 v ... 30 v 

-10V .. . +10V 

<50 mV 

±15 v 

0 - 20 dB 
0 - 60 dB 

c - c, circuit ouvert 

circuit ouvert, repos a 0 V 

bouton DC OFFSET en repos a 0 V, 
tension DC selectee 

voir I' amplitude de sortie 3 V - 30 V, 
reglable par des echelons de 10 dB; 
affecte les tensions AC et DC 

La sortie est protegee contre le court-circuit; 
protection contre les tensions externes jusqu ·a 1 0 V DC 
ou crate AC 
protection par fusible interne HBC ("High Breaking Capacity") 

Prise BNC sur la face arriere 

10 entrees TTL 

niv. bas 
niv . haut 

<50 ns 
<20 ns 

47 - 52 % 

<0.4 v 
>2.4 v 

pour I = 16 mA (drain) 
pour I = 0,4 mA (source) 

Le niveau de la sortie TTL est haut dans la partie positive du sinus 
et du triangle. Carre: en phase 

4. 7 BALAY AGE DE FREQUENCE 

Gamme de balayage 

Frequence de depart 
Frequence d' arret 

la totalite ou une partie des sous-gammes I - IV, 
gamme de balayage max. 3V2 decades 

reglable a I' aide d' un cad ran 
reglable a l 'aide du bouton STOP separe ; 
fSTOP peut etre superieure OU inferieure a fST ART; 
par reglage fin OFFSET, toute la gamme de balayage est 
decalee correspondant. 
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Caracteristique 
de balayage 

Modes de ba layage 
internes 

Monocoup 

Balayage continu 

Declenchement interne 

Declenchement externe 

- Mode de 
declenchement 

- Couplage 

Sensibilite 

- Connecteur 

- Impedance 

- Frequence 

- Tension max. 

Temps de balayage 

Temps de retour 

Tension de sortie 
de balayage 

Tension de balayage 
externe 

Caracteristique 

Sensibilite 

Reference 

Largeur de bande 

Tension max. 

logarithmique 

monocoup 
continu 

initialisation a fSTOP jusqu 'au declenchement; 
remise a fST ART par le premier declenchement; 
mise en route du balayage par le deuxieme declenchement : 
apres le balayage: fsTOP; 
lorsque I' appareil est pret pour le balayage, 

la LED sur la face avant est allumee. 

balayage a course libre; 
taus les declenchements sont ignores 

bouton-poussoir sur la face avant 

par flanc positif 
OU negatif 

tension alternative 

minimum 1 V 

prise BNC 

environ 68 kD 

max. 180 Hz 

±50 V de 

1 s - 150 s 

<1 ms 

0 v - 10 v 
(f ST ART - fSTOP) 

au choix par cavalier interne 

un "pull-up" interne 
par rapport a +5 v perm et le decl. 
par commutateur ou contact 
sans c ircuit supplementaire 

largeur d'impulsion min. 3 µs 

sur la face arriere 

sans suppression du signa l 

Zo = 2,2 kD; prise BNC 
sur la face arriere 

la commande externe de la frequence a I' interieur de 
la sous- gamme choisie est possible par I' int . 
d' une prise BNC sur la face arriere 

logarithmique 

1 V par decade de frequence pour environ 10 kf! 

0 v correspond a la frequence interne reglee 

typique - 3 dB a 4 kHz (signal FM fa ible) 

±20 v 
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES PM 5135 

TENSION D'ALIMENTATION Tension alternative 

Gammes nominales 

Tension de reference 

Limites de la gamme 
de tension 

Gamme de frequence 

Consommation 
de puissance 

Commutation/ affichage 

Connexion 

100 - 120 v 
200 - 240 v 

115 v. 230 v ±2 % 

±10 % 

47,5 - 66 Hz 

33 VA 

au choix par selecteur 
sur face arriere 

de la gamme nominale 

commutateur sur la face arriere, LED sur la face avant 

prise a 3 pole selon IEC 320 

4. 9 CONDITIONS AMBIANTES 

Les conditions d"environnement specifiees ne sont valables que si l'appareil a ete contr61e 
conformement avec la procedure officielle de contr61e. Les details de cette procedure et 
les criteres de panne seront fournis sur demande a I' organisation nationale Philips ou a 
PHILIPS, Industrial Electronics Division, Eindhoven, Pays Bas. 

Temperature ambiante: 
Valeur de reference 
Plage nominale de travail 
Plage pour le stockage 
et le transport 

Humidite relative: 
Plage de reference 
Plage nominale de travail 
Plage limite pour 
I' utilisation 
Limites pour le stockage 
et le transport 

Pression de I' air: 
Valeur de reference 
Plage nominale de travail 

Vitesse de l 'air: 

+23 ° C ±1 K 
+ 5 ° C +40 °C 
-40 ° C . . . +70 °C 

45 % 
20 % 

10% 

0% 

75 % 
80 % 
90 % 

90 % 

1013 hPa 
800 .. . 1060 hPa 

Plage de reference 0 

Plage nominale de travail 0 
0,2 mi s 
0,5 mi s 

Radiation solaire la radiation solaire directe n 'est pas admissible 

Vibration: 

Limites pour le stockage amplitude max. 0,35 mm (10 a 150 Hz), max. 5 g 
et le transport 

Chocs 10 g 

Position de fonction. de bout sur les pieds ou avec la poignee p liee vers le bas 

Temps de chauffe 30 min 
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4.10 CARACTERISTIQUES DE SECURITE ET DE QUALITE; BOITIER 

Mode de protection 
suivant IEC 529 

Classe de protect. 
selon IEC 348 

Raccordement 
au secteur 

Compatibilite 
electromagnetique 
("EMC") 

Taux de defaut 
("call rate") 
MTBF ("Mean Time 
Between Failures " ) 

Dimensions hors tout 

Po ids 

4.11 ACCESSOIRES 

4.11.1 Accessoires standard 

4.11. 2 Accessoires en option 

IP 20 

classe I, terre de protection 

connecteur secteur 

antiparasitage en conformite 
avec la norms EN 55011, classe B 
selon la reglementation CE 
no. 89/336/CEE 

<0 ,01 I an 

90000 heures 

largeur 315 mm 
hauteur 105 mm 
profondeur 405 mm 

3,8 kg 

mode d 'emploi 9499 450 10601 

cable pour le raccordement au secteur 
fusible de rechange pour la sortie du signal 

manuel de service 9499 455 00511 (anglais) 

PM 9585 
PM 9581 
PM 9075 
PM 9551 

Charge 50 D, 1 W 
Charge 50 11, 3 W 
Cable coaxial BNC- BNC 

Adaptateur 50 - 600 D 

4 - 5 
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1 INSTRUCCIONES DE PREPARACION Y DE SEGURIDAD 

1.1 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD 

El aparato sale de fabrica tecnicamente en perfectas condiciones de seguridad (ver apdo . 4) . 
Para que se conserven estas condiciones, y para evitar riesgos en el uso, hay que seguir 
cuidadosamente las instrucciones siguientes. 

1.1 .1 Reparac i6n y mantenimiento 

Defectos y solicitaciones extraord inarias: 
Sise piensa que el aparato no puede funcionar sin riesgo, hay que apagarlo y asegurarse de 
que no se pone en funcionamiento inadvertidamente. Este es el caso cuando : 
- el aparato presenta danos visibles, 
- el aparato no funciona, 
- ha sido sometido a solicitaciones extraordinarias de cualquier tipo (p .e . en el almacenaje o 

el transporte) por encima de los limites permitidos . 

Apertura del aparato: 
Al abrir algunas tapas o al desmontar piezas con herramientas pueden quedar al descubierto 
partes bajo tension electrica. Tambien puede haber tension en los puntos de conexion . Antes 
de abrir el aparato hay que desconectarlo de todas las fuentes de alimentac i6n. 

Si es inevitable realizar un calibrad o, mantenim iento o reparaci6n con el aparato abierto 
con tension, solo debe hacerlo un tecnico cualificado que conozca los riesgos que existen. 
Los condensadores del aparato pueden seguir estando cargados aunque este totalmente 
desconectado de las fuentes de alimentacion. 

1. 1. 2 Puesta a tierra 

1.1.3 

Antes de hacer ninguna conexion hay que conectar el aparato a una proteccion de tierra 
mediante el cable de tres conductores. 
El enchufe de la red so lo se puede insertar en tomacorrientes con contacto de proteccion de 
tierra. 
Nose deben anular estas medidas de seguridad , p.e . usando un cable de extension sin con­
ductor protector. 
La puesta a t ierra a traves de los contactos exteriores de los casqui llos BNC es inadecuada. 

ATENCION: Es peligrosa cualquier interrupcion del conductor protector dentro o 
fuera del aparato, ode la conexi6n de P,Uesta a t ierra . Se prohfbe hacer 
la interrupcion expresamente. 

Contact os et conexiones 

El potencial de tierra de los circuitos pasa a los contactos exteriores de los casquillos BNC y 
se conecta con la carcasa exterior a traves de resistencias y condensadores en paralelo. De 
esta forma se consigue una buena puesta a tierra de HF sin bucle de zumbido . 

Si al preparar una instalacion de rnedida resulta que el potencial del neutro de los circu itos es 
distinto del potencial de tierra de proteccion, hay que tener en cuenta: 
- que existe la posibilidad de tocar los casquillos BNC, y esto no debe representar peligro; 

por ello es necesario tener en cuenta las instrucciones de seguridad correspondientes 
IEC 348 (VOE 0411) 

- que todos los casquillos marcados con ...L deben estar conectados entre si. 
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1.1.4 Adaptaci6n a la red local y fusibles 

Antes de enchufar el aparato a la red , cerciorese de que esta ajustado a la tension local. Se 
puede regular a dos gamas de tension, 100 V ... 120 V o 200 V ... 240 V, par media del 
interruptor deslizante situado debajo de la caja de conexion a la red. 

ATENCIQN: Si hay que adaptar el enchufe de la red a las circunstancias del lugar, 
este trabajo debe realizarlo solo un tecnico cualificado. 

Al salir de fabrica el aparato esta regulado para una de las dos gamas de tension siguentes: 

Tipo de aparato C6digo Tension Cable suministrado 

PM 5135/001 9445 051 35001 200 240 v Europa, Schuko 
PM 5135/003 9445 051 35003 100 120 v Norteamerica 
PM 5135/004 9445 051 35004 200 240 v lnglaterra (RU) 
PM 51351005 9445 051 35005 200 240 v Suiza 
PM 5135/008 9445 051 35008 200 240 v Australia 

ATENCIQN: Para cambiar el aparato a otra gama de tension debe estar este des­
conectado de cualquier fuente de alimentacion. 

Fusible de red : 
El aparato tiene un fusible termico en el transformador conectado a la red . No es accesible. 
Esta prohibido cortocircuitar este fusible. 

1.2 POSICION DE FUNCIONAMIENTO DEL APARATO 

El aparato puede funcionar en las posiciones indicadas en el capftulo 4. Sise cierra la horquilla 
de soporte el aparato puede utilizarse en posicion inclinada. Los datos tecnicos del capitulo 4 
se refieren a las posiciones indicadas. El aparato nose debe colocar nunca sabre una super­
ficie que produzca o irradie calor ni exponerlo a los rayos directos del sol. 

1.3 SUPRESION DE INTERFERENCIAS 

En el aparato se han suprimido cuidadosamente todas las interferencias, habiendose 
sometido este tambien a prueba . Al conectarlo a unidades basicas o a otras unidades 
perifericas cuyas interferencias no se han suprimido bien, pueden aparecer interferencias 
que en algunos casos exigiran medidas adecuadas de desparasitado. 
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1 ISTRUZIONI PER LA MESSA IN FUNZIONE E NOAMI DI SICUREZZA 

1.1 NORME DI SICUREZZA 

L' apparecchia farn ita dalla fabbrica e perfettamente sicura e funzianante dal pun ta di vista 
tecnica (vedere Cap . 4). Per preservarla in cond izion i attimali e garantirne un corretta 
funzionamento, attenersi scrupalasamente alle seguenti indicaziani. 

1. 1. 1 Riparazione e manutenzione 

Funzionamento anomalo e sollecitazioni eccessive: 
Qualara ii funzianamenta non risultasse regolare, spegnere subito I' apparecchia e prevenirne 
agni accensiane accidentale . 
Le precauziani di cui sapra vanna adattate nei seguenti casi : 
- se I' apparecchia mostra dei danni v isibili , 
- se I' apparecchio non funziona piu, 
- se l'apparecchio e stato sottoposto a sollecitazioni (ad esempio durante ii magazzinaggio , 

ii trasparta, ecc.) ol tre i limiti di to lleranza ammessi. 

Apertura dell'apparecchio: 
Se i coperchi o alcune parti dell'apparecchio vengono rimossi con apposit i attrezzi, pu6 darsi 
che risultino esposti dei componenti intern i sede di alta tensione , che pu6 essere presente 
anche sui contatti dei collegamenti . Prima di aprire I' apparecchio accorre quindi scallegarlo 
da qua lsiasi presa di carrente. 

Se fosse necessario eseguire interventi di calibrazione, manutenzione o riparazione con 
l'apparecchio aperto e sotto tensione, rivolgersi a personale special izzato che conosca bene 
i rischi insiti nelle procedure da adottare . Pu6 darsi che i condensatori intern i a ll ' apparecch io 
siano ancara carichi anche se I' apparecchio e stato scollegata . 

1.1 . 2 Messa a terra 

Prima di eseguire qualsiasi collegamento, allacciare con ii cavo di alimentazione tripolare 
dell' apparecch io a un conduttore di protezione. 
Laspina de l cava di alimentazione va inserita in una presa munita di contatto di messa a terra . 
Questa norma resta camunque valida, anche se si utilizza un cavo di pra lunga senza can­
duttare d i protezione. 
E' vietata la messa a terra di sicurezza tramite i contatti esterni delle prese BNC . 

ATTENZIONE: E' estremamente pericalaso scoll egare ii conduttore di protezione 
interno o esterno all' apparecchio o i contatti di messa a terra. 
Evitare quindi di farlo intenzianalmente . 

1.1.3 Contatti e collegamenti 

II potenziale di terra del circuito di alimentazione viene condotto in corr ispondenza dei contatti 
esterni delle prese BNC e quindi applicato all' involucro dell' apparecchio t ramite resistenze e 
condensatori collegati in parallelo . In questo modo viene realizzato un collegamento di messa 
a terra HF univoco esente da interferenze . 

Se, in una determinata canfigurazione, ii potenziale del punto zero del c ircuito di alimenta­
zione fosse distinta dal potenziale di messa a terra di proteziane, accarre fare attenziane a 
quanta segue: 
- le prese BNC devono pater essere taccate senza pericala, vedere le narme di sicurezza 

relative IEC 348 (VOE 0411), 
- tutte le prese contrassegnate dal simbala _.1_ devona essere callegate internamente le une 

alle altre. 
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1.1.4 Predisposizione della tensione di alimentazione e fusibili 

Prima di collegare la spina di alimentazione alla presa, controllare che l'apparecchio sia 
predisposto per la tensione di rete locale. I due campi dei valori della tensione di alimenta­
zione ( 100 V ... 120 V, oppure 200 V ... 240 V) possono essere impostati con I' ausilio di un 
giraviti agenda in corrispondenza della presa di ingresso dell'alimentazione . 

ATTENZIONE: L' eventuale adattamento della spina di alimentazione alle condizioni 
locali va effettuata esclusivamente da personale specializzato. 

L · apparecchio viene fornito dalla fabbrica impostato su uno dei cam pi dei valori della ten­
sione di alimentazione seguenti : 

Tipo di apparecchio 

PM 5135/001 
PM 5135/003 
PM 5135/004 
PM 5135/005 
PM 5135/008 

N° di codice Tensione 
di rete 

9445 051 35001 200 
9445 051 35003 100 
9445 051 35004 200 
9445 051 35005 200 
9445 051 35008 200 

240 v 
120 v 
240 v 
240 v 
240 v 

Cava di alimentazione 
fornito in dotazione 

Europa, Schuko 
Nord America 
lnghilterra (U .K. ) 

Svizzera 
Australia 

ATTENZIONE: Per predisporre l'apparecchio per un diverse valore della tensione di 
alimentazione, scollegarlo prima dalla presa di corrente . 

Fusibile di rete: 
Nel trasformatore di rete dell' apparecchio e presente un termofusibile , c he non e accessibile. 
La cortocircuitazione del termofusibile non e consentita . 

1. 2 POSIZIONE DI FUNZIONAMENTO DELL' APPARECCHIO 

L' apparecchio puo essere installato nelle posizioni indicate nel Capito lo 4 . Abbassando la 
squadretta di supporto, si puo utilizzare l'apparecchio in posizione inclinata. I dati tecnici 
riportati nel Capitola 4 valgono per le posizion i indicate. L' apparecch io non va mai collocato su 
una superficie suscettibile di surriscaldamento o potenzialmente fonte di radiazioni , ne essere 
esposto ai raggi diretti del sole. 

1.3 INTERFERENZE 

L' apparecchio e stato realizzato per garantire un funzionamento esente da interferenze. Se 
viene utilizzato congiuntamente a unita base e unita periferiche non dotate delle stesse 
protezioni, ne possono derivare interferenze che richiedono ulteriori interventi. 
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1 INSTRUCTIES MET BETREKKING TOT DE INSTALLATIE EN VEILIGHEIT 

1. 1 VEILIGHEIDSINSTRUCTIES 

Het apparaat heeft de fabriek in een onberispelijke veiligheidstechnische toestand verlaten 
(zie hoofdstuk 4). Voor het behoud van deze toestand en het risicoloze gebruik dienen de 
onderstaande instructies nauwkeurig te warden opgevolgd. 

1. 1. 1 Reparatie en onderhoud 

Storingen en uitzonderlijke omstandigheden 
Wanneer verondersteld moet warden dat een risicoloos gebruik niet meer mogelijk is, dient 
het apparaat buiten gebruik gesteld en tegen een ongewenst gebru ik beveiligd te warden. 
Deze situatie doet zich voor 
- wanneer het apparaat zichtbare beschadigingen vertoont, 
- wanneer het apparaat niet meer functioneert, 
- na blootstelling aan excessieve omstandigheden van welke aard dan ook (bij voorbeeld bij 

opslag, transport) die de toelaatbare grenzen overschrijden. 

Openen van het apparaat 
Bij het openen van afdekkingen of bij het met behulp van gereedschap verwijderen van onder­
delen, kan het risico van contact met spanningvoerende delen ontstaan. Ook kan er spann ing 
op aansluitpunten aanwezig zijn. Het apparaat mag pas geopend warden nadat het van alle 
spanningsbronnen losgenomen is. 

Wanneer ijk-, onderhouds- of herstelwerkzaamheden aan een open en onder spanning 
staand apparaat onvermijdelijk zijn, mogen deze slechts warden uitgevoerd door een vakman 
die weet met welke gevaren dit gepaard gaat. In het apparaat aanwezige condensators kun­
nen nog ge laden zijn, ook wanneer het apparaat van alle spanningsbronnen is losgenomen. 

1.1.2 Aarding 

Alvorens men een verbinding tot stand brengt, dient men het apparaat met behulp van een 
drieaderige kabel met een veligheidsaarddraad te verbinden. 
De netsteker mag s lechts op een stopcontact met randaarde warden aangesloten . 
Deze veiligheidsmaatregel mag niet onwerkzaam gemaakt worden, bij voorbeeld door het 
gebru ik van een ve rlengsnoer dat niet van een veiligheidsaarddraad voorzien is. 
Een via de uitwendige contacten van de BNC-bus gerealiseerde beschermende aarding is niet 
toegestaan. 

WAARSCHUWING: Elke onderbreking van de beschermende aardleiding, hetzij 
binnen of buiten het apparaat, of de scheiding ten opzichte van 
de aardleiding zijn gevaarlijk. Een opzettelijke onderbreking is 
verboden . 

1. 1. 3 Aansluitingen en verbindingen 

Het aardpotentiaal van de stroomkringen wordt aan de uitwendige contacten van de BNC­
bus toegevoerd en met het huis verbonden via parallel aangesloten weerstanden en conden­
sators. Op deze manier wordt een duidelijke bromvrije HF-aarding tot stand gebracht. 

Wanneer in een meetopstelling het schakelnulpunt-potentiaal van een stroomkringen afwijkt 
van het beschermende aardpotentiaal, dan dient men op het volgende bedacht te zijn: 
- er is contact mogelijk met de BNC-bussen terwij l het contact hierm ee vr ij van risico ' s moet 

zijn. Zie hiervoor de van toepassing zijnde veiligheidsvoorsch riften IEC 348 (VOE 0411). 
- alle met het teken ..l. gemarkeerde bussen zijn onderling verbonden. 
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1.1.4 Netspanningsinstelling en zekeringen 

Alvorens men de netsteker op het lichtnet aansluit, dient men zich ervan te vergewissen dat 
het apparaat op de plaatselijke netspanning is afgesteld. Met behulp van de schuifschakelaar 
onder de netaansluitbus kunnen twee netspanningsgebieden worden ingesteld, namelijk van 

100 ... 120 volt en van 200 ... 240 volt. 

WAARSCHUW ING: Wanneer de netsteker aan de plaatselijke situatie moet worden 
aangepast, mag deze aanpassing slechts door een vakman 
warden uitgevoerd . 

Bij het verlaten van de fabriek is het apparaat op een van de beide volgende netspanningen 
afgesteld: 

Type apparaat Codenummer Netspanning Meegeleverd e netkabel 

PM 5135/001 9445 051 35001 200 240 v Europa, Schuko 
PM 5135/003 9445 051 35003 100 120 v Noord-Amerika 

PM 5135/004 9445 051 35004 200 240 v Engeland (Verenigd Koninkrijk) 

PM 5135/005 9445 051 35005 200 240 v Zwitserland 
PM 5135/008 9445 051 35008 200 240 v Australis 

WAARSCHU WING: Bij de instelling op een ander netspanningsbereik moet het 

apparaat van alle spanningsbronnen worden losgenomen. 

Netbeveiliging: 
In de nettransformator van het apparaat is een thermische beveiliging aangebracht. Deze is 
niet toegankelijk. Het kortsluiten van de thermische beveiliging is verboden . 

1.2 GEBRUIKSPOSITIE VAN HET APPARAAT 

Het apparaat mag in de in haofdstuk 4 beschreven pasit ies gebruikt warden. Wanneer de 
stelvoet naar beneden geklapt is, kan het apparaat in een schuingeplaatste positie gebruikt 

warden. De technische specificatie in hoofdstuk 4 is van toepassing op de gespecif iceerde 
gebruiksposities. Het apparaat nooit installeren op een oppervlak dat warmte genereert of 
uitstraalt, en het even min aan rechtstreekse zonnestraling blootstellen. 

1.3 RADIO-ONTSTORING 

Wat radia- ontstoring betreft is het apparaat zorgvuldig ontstoord en gecontroleerd. Bij het 
schakelen in combinatie met basisunits die niet correct onstoord z ijn en met andere perifere 
apparatuur, kan radiostoring optreden. In de desbetreffende gevallen maakt d it aanvullende 
maatregele n op radio-ontstoringsgebied noodzakelijk. 
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1 INLEDANDE ANVISNINGAR OCH SAKERHETSANVISNINGAR 

1. 1 SAKERHETSANVISNINGAR 

lnstrumentet har lamnat tillverkningen nar det innehallsmassigt var i ett sakerhetstekn iskt 

gott skick (Se kap. 4.). For att bibehalla detta skick och en riskfri drift maste man folja 

nedanstaende anvisningar noggrant. 

1. 1. 1 Reparation och underhall 

Fel och ovanliga frohallanden 

Nar det ser ut som om sakerhetsskyddet blivit nedsatt maste instrumentet sattas ur funktion 

och sakerstallas mot varje oavsiktlig handling. Detta uppstar nar: 

- · instrumentet visar en synlig skada, 

- instrumentet inte langre funktionerar, 

- efter olika slags exceptionella forhallanden (under t.ex. lagring och transport) 

som overskridit tillatna granser. 

lnstrumentets oppnande 

Vid 6ppnandet av instrumentet eller avlagsnande av delar med verktyg kan stromforande de­

lar frilaggas och kopplingsbitar kan vara str6mf6rande. Fore oppnandet maste instrumentet 

avskiljas fran alla stromkallor. 

Nar kalibrering, underhall eller reparation pa ett oppnat instrument som ar stromforande 

inte gar att undvika far det bara utforas av kvalificerad personal som kanner till faror och 

sakerhetsatgarder. lnstrumentets kondensatorer kan vara str6mf6rande t. o. m. nar instru­

mentet losgjorts fran alla stromkallor. 

1. 1. 2 Jordning 

lnnan du gjort nagon koppling med de ingaende forbindelserna, skall instrumentet f6rbindas 

med en skyddande jordning genom den trekarniga huvudkabeln; huvudstickkontakten far bara 

stickas in i en koppling som ar fbrsedd med en skyddande jordning. 

Denna atgard far inte upphavas genom anvandning av en kopplingssladd som inte har denna 

skyddande jordledning. En sakerhetsjordning via de externa kontakterna till BNC-uttaget ar 

inte tillatet. 

VARNING: Varje avbrott av den skyddande jordledningen saval utanf6r som invandigt i 

instrumentet gor f6rmodligen instrumentet farligt. Medvetet avbrott ar 

forbjudet. 
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1.1.3 Anslutningar och torbindelser 

Str6mkretsens jordpotential tors till de utvandiga kontakterna pa BNC-uttaget och ar forbun­

den med h61jet via parallellt anslutna motstand och kondensatorer. Pa det sattet ombes6rjes 

en klart brumfri HF-jordning. 

Om omkopplingsnollpunktspotentialen tor en str6mkrets skiljer sig fran den skyddande jord­

ningspotentatialen i en matuppstallning bar man halla rakning med f61jande: 

- kontakt ar mojlig med BNC-uttagen medan kontakten maste vara fri fran risker, 

se tillampliga sakerhetsf6reskrifter IEC 348 (VOE 0411) tor detta. 

- alla med tecknet ..L markerade uttag ar f6rbundna inbordes. 

1.1.4 Anslutning till huvudledning och sakringar 

lnnan man kopplar instrumentet till huvudnatet, maste man f6rsakra sig om att det passar till 

den lokala stromstyrkan. Med hjalp av en skjutomkopplare under natanslutningsuttaget kan 

man stalla in det pa tva natspanningsrackvidder, namligen 1 oo ... 120 v och 200 ... 240 v. 

VARNING: Om kabelns stickkontakt maste anpassas till den lokala situationen, maste 

denna justering enbart utf6ras av en tekniskt kvalificerad person. 

Vid leverans fran fabrik ar instrumentet install! pa en av de bada f61jande natspanningarna: 

lnstrumenttyp Kodnr Natspanning Medleverera natkabel 

PM 5135/001 9445 051 35001 200 ... 240 Volt Europa, Schuko 
PM 5135/003 9445 051 35003 100 ... 120 Volt Nordamerika 
PM 5135/004 9445 051 35004 200 ... 240 Volt Storbrittannien (U.K. ) 
PM 5135/005 9445 051 35005 200 ... 240 Volt Schweiz 
PM 5135/008 9445 051 35008 200 ... 240 Volt Austral ian 

VARNING: Vid installning av instrumentet pa en annan natspanningsrackvidd maste 

det kopplas ifran alla spanningskallor. 

Natsakring: 

lnstrumentet har en inbyggd termisk s8kring i nattransformatorn. Denna gar inte att n8 . 
Kortslutning av den termiska sakringen ar f6rbjudet. 

1.2 INSTRUMENTETS DRIFTSLAGE 

lnstrumentet far anvandas i det lage som beskrivits i kapitel 4. Nar fotbygeln fallts nedat kan 

instrumentet anvandas i ett snedplacerat lage. Den tekniska specifikationen i kapitel 4 ar 

tillamplig for de specificerade anvandningslagena. lnstrumentet far aldrig installeras pa en yta 

som alstrar eller ustralar varme och inte heller utsattas for direkt solsken. 

1.3 RADIO-AVSTORNING 

Nar det ga ller radio-avst6rning ar instrumentet omsorgsfu llt avstort och kontrollerat. Vid 

koppling i kombination med basisenheter som inte ar riktigt avst6rda och med annan kr ing­

utrustning kan det uppsta radiostorningar. Vid sadana fall ar extra atgarder tor radio­
avstorning nodvandiga. 
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Fax: 51-14-423107 

lmportaciones y Representaciones 
Electronicas S.A. 
(For Fluke products) 
Avda. Franklin D. Roosevelt 105 
Lima 1. Peru 
Tel: (51) (14) 28-8650 
TLX: (394) 25663 PE IREING 

Philippines, Republic of 
Phi lips Industrial 
Development Inc. 
(For Philips products) 
2246. Pasong Tama 
PO Box 911 
MCCPO Makati Riazal D 
Metro Manilla 
Tel: 63·2-8100161 /69 
Fax: 81 7-3474 

Spark Radio & Electronics, Corp. 
(For Fluke products) 
PO Box 610. Greenhills 
Metro Marnia 1502 
Philippines 
Tel: (63) (2) 775192 
Fax: (63 ) (2) 7220313 
TLX: (712) 4005 RLA PH PU 

Portugal 
Phi lips Portuguesa, S.A.R.L. 
Division of I & E 
Test & Measurement 
Av. Eng. Duarte Pacheco 6 
1 009 Lisboa Codex 
Tel : 1-657181 
Fax: 1 ·658013 

Ph ilips Portuguesa' 
Division I & E 
Rua Eng Erequli de Campos 182 
4100 Porto 
Tel: (2) 678278 
TLX 28790 

Qatar 
Darwish Trading Company 
PO Box 92 
Doha. Qatar 
Tel 974·422781 ext. 228 
Fax: 974-426378 
TLX:4298tradardh 

Saudi Arabia 
Messrs. A. Rajab & A. Silsi lah 
Head Office 
PO Box 203 
Jeddah 21411 
Tel : 966-2-6610006 
Fax : 966-2-6610164-6610558 
TLX: 601180 arndas sj 

Messrs. A. Rajab & A. Silsilah 
PO Box 260 
Riyadh 11411 
Tel: 966-1-4122425 
Fax : 966-1 -4 122366 
TLX: 404787 arndas SJ 

Messrs. A. Rajab & A. Silsilah 
PO Box 587 
Damman 
Tel: 966-3-832259618331870 
Fax:966-3-8271962 
TLX: 601044 arndas SJ 

Singapore 
Philips Project Development (SJ 
PTY Ltd. 
(For Philips products) 
Lorong 1 . Toa Payoh 
Singapore 1231, PO Box 340 
Toa Payoh Central Post Office 
Singapore 9131 
Tel : 65-3502000 
Fax: 65-2535873 
TLX: philips rs/21375 

Rank O'Connor's Pie Ltd. 
(For Fluke products) 
O'Connor House 
98 Pasir Panjang Road 
Singapore 0511 
Republic of Singapore 
Tel: (65) 473-7944 
Fax : (65) 4 72-4508 
TLX: (766) RS 21023 OCONSIN 

South Africa 
South African Philips PTY Ltd. 
I & E Division Test & 
Measurement 
10 Bond street. Randburg 
Johannesburg 2000 
Tel : 27-11 -889-3911 
Fax: 27-11 -889-30981889 3191 
TLX: 4-26152-sa 

South African Philips PTY ltd.' 
I & E Customer Support Centre 
195 Mai Road. PO Box 58088 
Martindale. New Ville 2092 
Tel: 27-11 -470-5937 
Fax: 27-11-470-5166 
TLX 4-26152 SA 

Spain 
Philips lberica SAE 
Depto lnstrumentacion de 
Medida 
Poligono Industrial Zona Franca 
Sector C-calle F 
08004 Barcelona 
Tel : 34-3-3361061 
Fax: 34-3-3355838 
TLX : 51293159292 

Phi lips lberica' 
Depto lnstrumentacion de 
Medida 
Martinez Villergas 2 
28027 Madrid 
Tel: 34-1-4042200 
Fax: 34- 1-4048603 
TLX: 27710 

Phil ips lberica SAE' 
Jose Olabarria 6 
48012 Bilbao 
Tel 34-4-4313800 
Fax: 34-4-432 0961 
TLX: 31230 

Sri Lanka 
Hayleys Electronicss & 
Engineering Ltd. 
(For Philips products) 
PO Box 70 
400 Deans Road 
Colombo 10 
Tel: 599087 
Fax: 598786 
TLX: 211 46/21384 

Computerl ink Data Systems, Ltd. 
(For Fluke products) 
68 Havelock Rd. 
Colombo. 5, Sri Lanka 
Tel: (94) (1) 50220213 
Fax: (94) 1-502203 
TLX: (954) 22455 COLINK CE 



Sales and Service all over the world 

Sweden 
Philips Kistaindustrier AB 
PO Box 33 
16493 Kista 
Tel: 08· 7031000 
Fax: 08-752 0831 
TLX: 17173 ph1lk1s 

Svenska A.B. Philips• 
Div. lndustnelektron1k 
Avd. Matinstrument 
11584 Stockholm 
Tel : 782- 1800 

Switzerland 
Philips AG Test und 
Messtechnik 
Postfach 670 
8027 Zurich 
Tel: 01 4882390 
Fax: 01 4828595 
TLX: 815780-0 

Philips SA 
Test et Mesure 
Avenue du Mont Blanc 
t 196 Gland 
Tel: 0221647171 

Syria 
Philips Moyen-Orient S.A.R.L. 
Rue F ardoss 79 
PO Box 2442 
Damascus 
Tel: 2186051221650 
TLX: ph1syr 4 11203 sy 

Taiwan 
Philips Taiwan ltd. 
(For Philips products) 
150. Tun Hua North Road 
PO Box 22978 
Taipei 
Tel : 886-2-7120500 
Fax: 886-2-7125442 
TLX: 21570 ph1hpe1 

Schmidt Electronics Corp. 
(For Fluke products) 
5th Floor. Cathay Min Sheng 
Commercial Building. 
344 Min Sheng East Road 
Taipei. Taiwan R.0 .C. 
Tel: (886) (2) 501 ·3468 
Fax: (886) 2-502-9692 
TLX: (785) 1111 1 SCHMIDT 

Tanzania 
Philips (Tanzania) Ltd. 
T.D.F.L. Building - 1st Floor 
PO Box 20104 
Ohio Upanga Rd. 
Dar es Salaam 
Tel: 29571 ·4 
TLX: 41 016 

"Service Center 

Thailand 
Philips Electrical Co. of 
Thai land Ltd. 
(For Philips products) 
283. Silom Road 
PO Box 961 
Bangkok 1 0500 
Tel: 66-2-233-633019 
TLX: 87327 phlltha th 

Measuretronix Ltd. 
(For Fluke products) 
21023t Ramkamhaeng Road 
Bangkok 1 0240 
Thailand 
Tel : (66) (2) 375-2733 
Fax: (66) 2-374-9965 
TLX: (788) 82796 HUAMARK TH 

Tunesia 
S.T.l.E.T. 
32 bis rue Ben Ghedahem 
Tunis 
Tel: 348666 
TLX: 14512 

Turkey 
TUrk Philips Ticaret A.S. 
Talatpasa Caddesi no. 5 
PO Box 161 
80640 Levent-lstanbul 
Tel : 90-1-1 792770 
Fax: 90-1-1693094 
TLX : 24192 phtr tr 

United Arab Emirates 
Al Sanani Trading Est. 
PO Box 7187 
Abu Dhabi. U.A.E. 
Tel: 971-2-77 1370 
Fax 971-2-728963 
TLX: 23966 Sanani em 

Haris Al -Afaq ltd. 
POBox8141 
Dubai. U.A.E. 
Tel: 971-4-283625 
TLX: 48168 Alaq em 

Uruguay 
Cossin Uruguaya S.A. 
(For Fluke products) 
PO Box 1400 
Llbertad 2529 
Montevideo. Uruguay 
Tel: (598) (2) 789015 
TLX (398) 23010 COAUR UY 

U.S.A. 
See next page 

Venezuela 
Inds. Venezolanas Philips S.A. 
(For Philips products) 
Av. Francisco de Miranda 
Urb. La Carlota. 
Edi. Centro Empresarial Parque 
del Este 
Apartado 1167 
Caracas 1010-A 
Tel 58-2-203, 71 111 
Fax: 58-2-2391090 
TLX: 25267 ivpsa vc 

Cossin C.A. 
(For Fluke products) 
Calle 9 Con Calle 4. Edifl Edinurbi 
Apanado de Correos NR· 70. 136 
Los Ruices 
Caracas 1 070-A. Venezuela 
Tel : (58) (2) 241-03-09 
TLX: (395) 21027EMVEN VC 

Yemen Arab Republic 
Rashed Trading & Travel Agency 
Ali Abdulmugni st. 
PO Box 1221 
Sana'a. Yemen Arab Republic 
Tel : 967-2-273231 
TLX: 2230 abgbar ye 

Zaire 
Philips Electronics S.A.R.L. 
137 Boulevard du 30 Juin 
BP 16636 
Kinshasa 
Tel: 31693 
TLX: 21078 kinshasa 

Zambia 
Philips Electrical Zambia Ltd. 
Mwenbeshi Road 
PO Box 31878 
Lusaka 
Tel: 218511 /218701 
TLX: za 41220 

Zimbabwe 
Ph ilips Electrical (Pvt.) Ltd. 
62 Mutare Road 
PO Box 994 
Harare 
Tel: 47211/48031 
Fax: 263-4-47966 
TLX:2236 

For Countries not listed above: 
Philips Export B.V. 
I & E Export 
Test & Measurement 
building HVW-3 
PO Box 218 
5600 MD Eindhoven 
The Netherlands 
Tel: +3 1 40 711546 
Fax: +31 40 711508 
TLX 35000 phtc nl 

Fluke lnt'I Corp. 
PO Box 9090 
Mail Stop 206A 
Everett. WA 98206-9090 
Tel: 206-356-5500 
Fax: (206) 356-5116 
TLX: 185103 FLUKE UT 



Sales and Service all over the world 

U.S.A. 

Alabama 
Huntsville 
4920 Corporate Drive Suue J 
Huntsvil e. AL 35805-6202 
(205) 837-0581 

Arizona 
Phoenix 
2211 S. 48th Street Suite B 
Tempe. AZ 85282 
(602) 438-8314 

California 
Irvine' 
PO Box 19676 
Irvine. CA 92713-9676 
16969 Von Karman Ave. 
Suite 100 
Irvine. CA 92714 
(714) 863-9031 

Northern· 
4661 O Landing Parkway 
Fremont. CA 94538 
(415) 651 -5112 

Colorado 
Denver' 
14180 E. Evans Ave. 
Aurora. CO 80014 
(303) 695-1000 

Connecticut 
Hartford 
Glen Lochen East 
41-C New London Turnpike 
Glastonbury. CT 06033 
(203) 659-3541 

Florida 
Altamonte Springs• 
550 South Northlake Blvd. 
Altamonte Springs. 
FL 32803 
(407) 331 -4881 

Georgia 
Atlanta 
2700 Delk Road Suite 150 
Manetta. GA 30067 
(404) 953-4747 

Illinois 
Chicago· 
1150 W. Euclid Avenue 
Palatine. IL 60067 
(708) 705-0500 

Indiana 
Indianapolis 
B777 Purdue Road Suite 101 
Indianapolis. IN 4626B 
(317) 875-7B70 

·sales and Service Centers 

Massachusetts 
Boston 
Middlesex Technology Center 
900 Middlesex Turnpike 
Building B 
Billerica. MA 01821 
(50B) 663-2400 

Maryland 
Rockville' 
5640 Fishers Lane 
Rockville. MD 20B52 
(301) 770-1570 

Michigan 
Detroit 
45550 Helm Street 
Plymouth. Ml 4B 170 
(313) 522-9140 

Minnesota 
Minneapolis 
13BO Corporate Center Curve 
Suite 113 
Eagan. MN 55121 
(612) B54-5526 

Missouri 
St. Louis 
11 756 Borman Drive Suite 160 
St. Louis. MO 63146 
(314) 993-3805 

New Jersey 
Paramus· 
PO Box 930 
Paramus. NJ 07653-0930 
West 75 Century Road 
Paramus. NJ 07652 
(201 ) 262-9550 

New York 
Rochester 
4515 Culver Road 
Rochester. NY 14622 
(716) 323-1400 

North Carolina 
Greensboro 
1310 Beaman Place 
Greensboro. NC 27408 
(919) 273-1918 

Ohio 
Cleveland 
Plaza South Three Suite 402 
7271 Engle Road 
Middleburg Heights. OH 44130 
(216) 234-4540 

Pennsylvania 
Philadelphia 
200 Lindenwood Drive 
Malvern. PA 19355 
(2 15) 647-9550 

Texas 
Dallas• 
1801 Royal Lane Suite 307 
Dallas. TX 75229 
(214) 869-0311 

San Antonio 
10417 Gulfdale 
San Antonio. TX 78216 
(512) 340-0498 

Washington 
Seattle' 
2375 130th Ave. N.E. 
Suite 100 
Bellevue. WA 98005 
(206) BB 1-6966 




